i FPOSIVH

POSIVA OY:N TIEDOTUSLEHTI 5/2010

JUSSI PARTANEN

Demonstraatiotilat louhitaan maanalaiseen
tutkimustilaan alkuvuodesta 2011

Tayden mittakaavan
koe ONKALOssa

Posiva testaa loppusijoitustilojen
louhintatekniikkaa ONKALOssa.
Testitilat paljastavat, pitavitko
aiemmin kerityt tutkimustiedot
paikkansa aidoissa olosuhteissa
kallion uumenissa. Alkuvuodesta
2011 Olkiluotoon tulee pieni po-
rausjumbo ja myéhemmin kesalla
kone, jollaista ei ole missdin
muualla maailmassa.

"Tamai on ainutlaatuinen tilanne. Kaikki
aiemmin tehty tutkimusty6 konkretisoituu
maan alla.”

Niin kuvaa Posivan suunnittelukoor-
dinaattori Sanna Mustonen tulevien
demonstraatiotunneleiden louhintaa ja
tunneleista saatavaa tutkimustietoa.

Maanalaiseen tutkimustilaan ONKALOon
louhitaan demonstraatiotilat, jotka koostu-
vat noin 8o metrid pitkistd keskustunne-
lista ja kahdesta 85-metrisesta demotun-
nelista. Tavoitteena on tehdid molempiin

demotunneleihin nelji loppusijoituskapse-

lin testireikda eli yhteensid kahdeksan reikaa.

Minimissddn tehdain nelji reikai.

"Niihin loppusijoitusreikiin ei koskaan
sijoiteta aktiivista polttoainetta. Niiss
tehddin monitorointia, tayttokokeita ja
pitkdaikaisturvallisuuden selvitystyota.
Demonstraatiotunnelit jadvat tutkimuskayt-
t66n”, Mustonen korostaa.

Demonstraatiotunneleiden avulla Posiva
osoittaa, ettd turvallinen loppusijoitus voi-
daan toteuttaa suunnitellulla pystysijoitus-
vaihtoehdolla. Saatua tietoa hyddynnetédin
loppusijoituslaitoksen rakentamislupahake-

muksessa ja rakentamisessa.

KONEET RAATALOIDAAN
TOIVEIDEN MUKAISIKSI

Demonstraatiotilojen louhinta alkaa nyky-

suunnitelmien mukaan tammi—helmikuun

Posiva Oy,

Olkiluoto,

vaihteessa. Tunneleiden on mairi olla
louhittuna alkukesastd 2011.
Demonstraation suunnittelu alkoi jo
kevailla 2010, jolloin maariteltiin vaatimuk-
set, esimerkiksi tilantarpeen osalta. Samalla
paistiin tekemiin vaatimusten mukaista
suunnittelua muun muassa tunnelin muo-

don ja koon maérittelemiseksi.

"Demonstraatio-
tiloista saatavien
porauskokemusten
perusteella
rakennetaan sitten
lopullinen porakone
oikeiden loppu-
sijoitusreikien
poraamista varten.”
SANNA MUSTONEN

Mustosen mukaan tunnelin pinta-ala on
pieni, mikd tuo oman haasteensa louhin-

taan. Apua louhijoille tarjoaa alkuvuodesta

2011 Olkiluotoon tuleva pieni porausjum-
bo. Suunnittelukoordinaattori Sanna Mustonen odottaa Olkiluotoon Posivan tarpeisiin rédtdloityjd
Oma lukunsa laitekehityksessa on loppu-  koneita, muun muassa vield suunnittelussa olevaa loppusijoitusreikien porakonetta (alla).
sijoitusreikien poraamiseen tarkoitettu
kone. Vield suunnittelupsydilla makaavasta
koneesta valmistuu yhdeksin metrid pitki
ja kolme ja puoli metria korkea proto-
tyyppi, jolla porataan demonstraatioreiit
Olkiluodossa loppukesilld 2011.

"Kone on riitalsity Posivan tarpeisiin.
Vastaavilla varusteilla ja kokoonpanolla
rakennettua konetta ei ole missaan muualla
maailmassa. Demonstraatiotiloista saata-
vien porauskokemusten perusteella raken-
netaan sitten lopullinen porakone oikeiden

loppusijoitusreikien poraamista varten”,

Mustonen kertoo.
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ONKALONnN
ajotunneli aivan
teknisen tason
kynnyksella

Maanalaisen tutkimustilan ONKALOn
ajotunneli alkaa jo kurottua tekniselle
tasolle 437 metrin syvyyteen. Louhinta oli
joulukuun alkupuolella menossa 4 550 met-
rin paalulla 432 metrin syvyydessa.
"llmanvaihtokanavien mitoituksen vuoksi
olemme louhineet tavallista korkeampaa
tunneliprofiilia. Kymmenen metrid korkeaa
tunneliosuutta on ammuttu yhden paukun
sijaan kahdessa vaiheessa”, Posivan raken-
nusvalvoja Kimmo Lehtola kertoo.
ONKALORN tuloilmakuilun alin osuus 290
metristd 437 metrin syvyyteen tiivistetddn
injektointimassalla. Lehtola arvioi, ettd
osuus on sen jilkeen valmis eiki tuloilma-
kuilussa enii tarvita tiivistystoimia.
"Poistoilmakuilu tarvitsee viel lis-
injektoinnin. Se tehdiin alkuvuodesta 2011.
Lisatiivistystd tarvitaan, jotta saavutetaan
vuotovesien miirille asetetut raja-arvot.”
Louhinnan osalta merkittivai on
tammi-helmikuun vaihteessa alkava
demonstraatiotilojen louhinta, joka teh-
ddin samoilla vaatimuksilla kuin varsinai-
set loppusijoitustunnelit. ONKALOssa on
samaan aikaan kdynnissa myés ajotunnelin

louhinta.

Komissio laati
ydinjatedirektiivin
loppusijoitusta
vauhdittamaan

Euroopan komissio julkisti marraskuun
alussa ehdotuksen kiytetyn ydinpoltto-
aineen ja radioaktiivisen jatteen huoltoa
koskevasta ydinjitedirektiivisti. Taustalla
on huoli siiti, ettd loppusijoitushankkeet
eivit ole Euroopassa edenneet muutamaa
poikkeusta lukuun ottamatta, vaikka ensim-
miinen ydinvoimalaitos otettiin kiyttésn
maanosassa yli 50 vuotta sitten.

Direktiivin tarkoituksena on edesauttaa
kansallisten ydinjitehuolto-ohjelmien ja
loppusijoitukseen tihtidivien toimenpi-
teiden kdynnistamistd EU:n jisenmaissa.
Asiantuntijat ja kansainviliset jirjest6t
ovat yleisesti sitd mieltd, ettd geologinen
loppusijoitus on kayttokelpoisin ratkaisu
korkea-aktiivisen jatteen huollossa pitkilld
aikavalilla.

Mikali direktiiviehdotuksen kisittely ete-
nee suunnitellusti, direktiivi astuu voimaan
vuonna 2011. Talléin jasenmaiden on laadit-
tava kansalliset ydinjatehuollon ohjelmansa
komission arvioitavaksi viimeistdin vuonna
2015.

Ohjelmasta on ilmettdvd muun muassa
suunnitellut ydinjitehuollon toimenpiteet

varastoinnista loppusijoitukseen.

KUVAT: POSIVA

Posivan geologi Tuomas Pere tutkii pilottirei’istdi saatuja néytteitd. Tutkimuksissa selvidd muun muassa kivilaji, joka on tdssd tapauksessa kiillegneissid.

Demonstraatiotilat louhitaan

"kilnnostavaan

Pilottikairausten perusteella
voidaan arvioida, millaista kallio-
massa on demonstraatiotilojen
kohdalla ONKALOssa. Kalliossa
nayttaa olevan tutkimuksiin so-
veltuvaa vaihtelevuutta.

Alkuvuodesta 2011 maanalaiseen tutkimus-
tilaan ONKALOon louhittavat demonstraa-
tiotilat tehddan geologin sanoin "kiinnosta-
vaan” kallioon. Kyseisessa kalliomassassa
on sekd erittdin ehjai kived etti rikkonaisia
paikkoja.

"Demonstraatiotilojen alueella nikyy kal-
lion piirteiden laaja kirjo. Demonstraation
ja tutkimusten kannalta on hyvi, ettd
kalliossa on vaihtelevuutta. Tilat soveltuvat
hyvin kallion mallinnuksen varmistamiseen
ja testaamiseen”, Posivan paigeologi Ismo
Aaltonen sanoo.

Suomen Malmi kairasi kaksi 85-metrista

pilottireikia ONKALOn demonstraatiotasol-

la lokakuussa 2010. Pilottireiat kairattiin
demonstraatiotilojen tunneleiden kohdalle.
"Reikien teko onnistui hyvin suunni-
telmien mukaisesti. Pilottireit kairattiin
samalla tekniikalla kuin aiemmat pilottireiat
Olkiluodossa”, Aaltonen kertoo.
Demonstraatiotilojen pilottireiat olivat
Olkiluodossa jarjestysnumeroltaan 16 ja 17.
Posiva kerisi tutkimustietoa pilottirei’istd
heti niiden valmistuttua. Ensimmdisissa
kartoituksissa selvitettiin kivilajeja seka kal-
lion rikkonaisuutta ja vesivuotoja ja tehtiin

geofysiikan mittauksia.

) )

kallioon

Pilottireiké 17:n loppuosan kivindytteet odottavat Olkiluodossa tarkempia tutkimuksia.

Demonstraatiotilat muodos-
tuvat noin 8o metria pitkasta
keskustunnelista ja kahdesta
85-metrisestd demotunnelista.
1. ONKALORN ajotunneli

2. Keskustunneli

3. Demotunneli

4. Loppusijoituskapselin testireika

[+ IR

"Tietojen perusteella tulkittiin vastaan
tulevaa kalliota. Tutkimuksia tarkennetaan

vield mydbhemmin”, Aaltonen sanoo.

KALLIOLUOKITUSTA
TESTATAAN OIKEISSA OLOISSA

Demonstraatiotilojen avulla Posiva tes-
taa loppusijoitusratkaisun toimivuutta.
Aaltonen muistuttaa, ettd Posivan pitda

osoittaa kiytdnndssi, ettd loppusijoitukses-

sa kaytettavat ratkaisut toimivat.

Demonstraatiotilat tarjoavat mahdolli-
suuden muun muassa testata kallioluoki-
tusta todellisissa olosuhteissa.

"Tarkoituksena on 16ytai kalliotilavuu-
desta loppusijoitukseen soveltuvat paikat.
Geologit esimerkiksi selvittdvat, missi ja
minkdlaista rikkonaisuutta Olkiluodon kal-
liossa on. Rikkonaisuusvyshykkeet huomi-
oidaan loppusijoitustilojen suunnittelussa.
Kaytettyd polttoainetta ei sijoiteta rikkonai-
suusvydhykkeisiin”, paageologi Aaltonen

kertoo.



POSIVA tutkii

MITA MIELTA

Tuleeko tisti talvesta yhti kova kuin edellisesta?

Toni Tammi:
"Eikéhin tule aika
samanlainen, uskoisin

| niin. Voi olla, etti
tulee kylmempiikin

i talvia, jos ilmaston-

muutos vaikuttaa
Golfvirtaan.”

Kaarina Tamminen:
"Vaikuttaa silts, etti
tulee. Luulen, ett3 ke-

4 sit ovat tulevaisuudes-

sa kuumia ja talvet to-
della kylmia. Mennaan
laidasta laitaan eika
tule keskivertokesia ja
-talvia.”

Marjatta Tamminen:
"Toivon ettd tulee!
Luminen ja kunnon
talvi on oikein hyvi, ei
taalla lansirannikolla
niin usein ole. Hirvedn
vaikea sanoa, miti
tulevaisuus tuo tulles-
saan ilmojen suhteen,
jaa nihtavaksi.”

Teppo Tamminen:
"En usko, ett3 tulee.
Leudompi tulee, vaik-
ka nyt on ollut todella
kylmaa. Uskoisin, ettd
lghivuosien talvet tu-
levat olemaan paljon
leudompia kuin viime
talvi.”

KUVAT: TANJA VIRTANEN
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Posivan kehitysinsindérin Pasi Rantamden edessd on reikd, jossa Posiva tekee kdytdnnén bentoniit-

tikoetta. Reikddn asennettavan metallikapselin ympdirille laitetaan bentoniittipuskuri. Koe kestdidi

ainakin kaksi vuotta.

Keinotekoinen kastelu
simuloi pohjavetta

Posiva aloitti syksylld 2010 bento-
niittikokeen, jollaista ei ole aiem-
min Suomessa tehty. Kokeessa
keratdan seuraavan kahden vuo-
den ajan tietoa loppusijoituksessa
hyédynnettivin bentoniittisaven
kéayttaytymisesta aidoissa olosuh-
teissa.

Posiva aloitti maanalaisessa tutkimustilassa
ONKALOssa syksylld kdytdannén bentoniitti-
kokeen. Kallioon porattiin tutkimuspera
1:ssd kaksi halkaisijaltaan 8o-senttimetris-
td ja syvyydeltdin kolmemetrista reika.
Molempiin reikiin asennetaan joulu—tam-
mikuun aikana metallikapseli ja sen ympi-
rille bentoniittipuskuri. Rakenne suljetaan
vastapainokannella.

Koetta on tarkoitus pitaa ylla vahintaan
seuraavat kaksi vuotta, minki jilkeen aina-
kin toisen reidn materiaalit puretaan.

"Haluamme selvittd4, miten rakenteet ja
erilaiset anturit ovat selvinneet bentoniitin
paisumisesta. Toinen tavoite on selvittaa
bentoniitin kayttdytymista”, Posivan kehitys-
insindori Pasi Rantamiki taustoittaa.

Rantam3en mukaan nyt toteutettavasta
kokeesta saadaan kuin bonuksena tietoa
myds siitd, miten bentoniittiin liittyvia
laboratoriokokeita voidaan vieda aitoihin
olosuhteisiin maan alle.

Posivan tarkoituksena on tehdi syville
ONKALOon louhittavissa demonstraatioti-
loissa tdyden mittakaavan bentoniittikokeita

2012—-2013.

TIETOJA TAYDENNETAAN
RUOTSALAISILLA KOKEILLA

Rantamien mukaan oletusarvona on, etti
bentoniittikoetta varten valittu paikka on
kuiva, eikd sinne tule kalliosta vuotovesii.
Hin sanoo, ettd ainakin toisessa reidssi
aloitetaan keinotekoinen kastelu, jolla simu-

loidaan pohjaveden vuotoa reikaan.

"Toista reikdi pidetaan aluksi vertailurei-
kina. Jos siini ei tapahdu mit4in, sitakin
mahdollisesti kastellaan my6hemmin.”

Rantamiki toteaa, ettei Suomessa ole
aiemmin tehty vastaavaa bentoniittikoet-
ta. Bentoniittipuskuri on olennainen osa
suunniteltua loppusijoitusratkaisua, joten
bentoniittisavesta ja sen kidyttdytymisesta
loppusijoitusolosuhteissa halutaan kerita
tarkkaa tietoa.

Posiva on voinut hyddyntédd Ruotsissa
tehdyista bentoniittikokeista kerattyja tieto-
ja. Loppusijoituksesta Ruotsissa vastaavalla
SKB:lla on ollut Aspén kalliolaboratoriossa
kdynnissa pitkaaikainen bentoniittitutki-
mus, jonka osia on tarkoitus purkaa vuoden
2010 lopussa ja 2011 alussa.

"Vaikka olosuhteet eivit ole sielld aivan
samanlaiset kuin Olkiluodossa, saamme
varmasti mielenkiintoista tietoa bentoniitin

kayttaytymisesta”, Rantamaki laskee.

FAKTA

Bentoniitti sopii loppusijoitukseen
= Bentoniitti on [uonnon savea. Sen
padmineraali on montmorilloniitti.
= Se pystyy sitomaan suuria maaria
vettd itseensd. Bentoniittisavi paisuu
voimakkaasti ollessaan kosketuksissa
veden kanssa.

= Bentoniittipuskuri estda loppu-
sijoituksessa veden padsyn loppu-
sijoituskapselin lahelle seki kapselin
mahdollisesti vuotaessa pidattaa
radioaktiivisten aineiden kulkeutumis-
ta. Bentoniittipuskuri suojaa kapselia
myds mahdolliselta kallion lilkehdin-
nalta.

= Rakennusteollisuus hyédyntai
bentoniittia mm. betonien valumuot-
tien tiivistyksessa. Bentoniittia kdyte-
tddn my®os tiivistyskerroksina kaato-
paikoilla ja kissanhiekkavalmisteissa.
= Suomessa bentoniittia esiintyy
erittdin vahin.
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Monen roolin mies kiinni kalliossa

Geologi, ONKALO-geologi, geolo-
gien esimies, kalliomekaniikan

asiantuntija ilman esimiestehtavia
ja jalleen esimies. Posivan toimin-

JUSSI PARTANEN

nan kehittyessa muuttuvat myés
posivalaisten tyotehtavat. Tutki-
muspaallikké Kimmo Kemppai-
nen on siitéd kaveleva esimerkki.

Viikko siistia sisdty6td ja seuraava viikko
suoraa toimintaa kentilld. Niin jakautuu
Posivan T&K-tuki-yksikén paillikén Kimmo
Kemppaisen tyoviikot.

Sisatyd tarkoittaa kiytdnnéssi palaverien
tdyteisid suunnittelupaivia. Ulkotyo sisaltaa
kaytannon tsita Olkiluodossa: muun muas-
sa instrumenttien asentamista, mittausten
tekemist3, tiedon kerddmistd ja téiden
jarjestelyja.

"Tutkimus- ja kehitystoiminnan tuki
-yksikén kautta kulkevat niin maan alla
kuin pinnalla tehtdvat tutkimustyét. Toitd
sovitellaan yhteen rakentamisen kanssa”,
tutkimuspaallikké Kemppainen kuvaa
tydarkea.

SUUNNITTELUSTA
EDETTY TOTEUTUKSEEN

Kemppainen on koulutukseltaan geologi.
Hian sanoo geologian tarjoavan hyvén taus-
tatiedon siihen, miten louhintatutkimuksia
kannattaa viedi eteenpiin. Kemppaisen
mielenkiinto on kuitenkin kddntynyt yha
enemmin kalliomekaniikan ymmartami-
seen.

"Olkiluodossa on ymmirrettava kallion
geologisia ja mekaanisia ominaisuuksia
sekd louhinnan vaikutuksia kallioon. On
erittdin mielenkiintoista, mutta haastavaa
yhdistds niitd kolmea tekijad keskendan.”

Nykyisen tyonsa lisaksi Kemppaisella

Kimmo Kemppainen

= Tutkimuspaillikkénd Posivan T&K-
tuki-yksikéssi 1.10.2010 alkaen.
= Posivaan keviilld 2003 geologiksi.

Myshemmin tehtava tarkentui ONKALO-

geologiksi. Toiminut Posivassa my&s
geologien ja kalliokartoittajien esimie-
hena seka vastannut kalliomekaniikkaan
liittyvista tutkimuksista.

= 2000—2002 kaivos- ja malminetsinti-
geologina AvestaPolarit Chrome

Oy:n Kemin kaivoksella ja Arctic Plati-
num Partnershipin palveluksessa.

= Valmistui Oulun yliopiston geotietei-
den laitokselta 2002.

= Kirjoitti ylioppilaaksi 1995 Palokan
lukiosta silloisesta Jyviskyldn maalais-
kunnasta.

= Syntynyt Jyvéaskyldssa 1976.

on vield hoidettavana kalliomekaniikkaan
liittyvid toitd. Hdn muun muassa kirjoittaa
Olkiluodon paikkaraporttia, joka ilmestyy
vuoden 2011 aikana.

Posiva on kerdnnyt tietoa Olkiluodon
kalliosta viimeisen kuuden vuoden ajan
maanalaisen tutkimustilan ONKALOn
avulla. Vuonna 2003 Posivassa aloittanut
Kemppainen on nihnyt lhelti, miten
Posiva on kasvanut suunnittelevasta organi-
saatiosta yhd enemmin toteuttavaksi.

"ONKALOnN rakentaminen on tuonut
varmuutta toimintaamme. Tiedimme nyt,
ettd osaamme tehdi tillaista loppusijoitus-
projektia.”

Kemppaisen mukaan tulevien loppusi-

On kyse tydstd tai vapaa-ajasta, Posivan tutkimuspddllikké Kimmo Kemppainen tekee tuttavuutta kallion kanssa.

joitustilojen louhinnan kannalta on erittdin
tarkeas, ettd Posiva on ollut itse vahvasti
mukana ONKALOn rakentamisessa ja tut-
kimuksissa ja kartuttanut osaamista omaan
organisaatioonsa.

Geologi on kiinni kalliossa myés vapaa-
aikanaan, silld kesaohjelmaan kuuluu
kalliokiipeily. Kesalld Kemppainen hyppai
myds mielelldan pyérin selkddn ja kiskaisee
asfalttia tai pienié pusikkoteitd pitkin 25—40
kilometrin lenkin.

Muutoin vapaa-aika kuluu pienten lasten
isalta pitkalti lasten kanssa touhutessa.
Talviharrastuksiin Eurajoella asuvalla
Kemppaisella kuuluu kelien mukaan hiihtoa

ja sisdseinikiipeilya.

"Posiva tutkii”

&

Posiva Oy toivottaa lehden lukijoille Rauhallista Joulua ja Menestysta Vuodelle 2011!
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Kahdeksas-
luokkalaisille
tietoa ydinjatteista

Eurajoen yhteiskoulun kahdeksasluokka-
laiset vierailivat marraskuun puolivilissa
Olkiluodossa. Vierailun teemaksi oli valittu
siteily ja ydinjatteet. Paivin aikana nuorille
kerrottiin muun muassa sateilylajeista, ydin-
voimalaitosten siteilysuojelusta, matala- ja
keskiaktiivisesta jitteestd, kiytetyn polttoai-
neen loppusijoituksesta sekd maanalaisen
tutkimustilan ONKALOn rakentamisesta.
Piivi alkoi luennoilla, joiden jilkeen
oppilaat etsivat ndyttelystd pienryhmissa
vastauksia muun muassa ydinvoima-
aiheiseen ristikkoon. Oppilaat tutustuivat
myds VLJ-luolaan ja ONKALO-tyémaahan.
Aiempien vuosien tapaan oppilaat arvosti-
vat kovasti sit3, ettd koulusta paistiin vililla

toisenlaiseen ympdristoon.
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