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Toimitusjohtajan katsaus

dytetyn ydinpolttoaineen loppusijoitus-

hanke etenee Suomessa maaratietoisesti

pitkdjanteisten suunnitelmien mukaista

loppusijoitusta kohti. Vuonna 2004 alkoi
monia vuosia valmisteltu uusi vaihe: aloitimme
maanalaisen tutkimustilan, ONKALOR, rakenta-
misen Eurajoen Olkiluotoon.

ONKALORN tunnelilouhintaa edelsivit raken-
nuspaikalla tehdyt aluetydt. Puolen kilometrin
syvyyteen johtavan tunnelin louhintaan paistiin
syyskuun lopulla. Tunnelia rakennettiin noin
150 metrid vuoden 2004 loppuun mennessi.
Vuonna 2008 tunnelin pituuden odotetaan olevan
jo nelja kilometrid ja ulottuvan noin 400 metrin
syvyyteen. Tillsin ONKALO tarjoaa mahdollisuudet
entistd tarkempiin tutkimuksiin Olkiluodon kallio-
perén siind syvyydessé, johon loppusijoitus-
tunneleita aletaan ensi vuosikymmenelld rakentaa.
Siteilyturvakeskus seuraa tiiviisti ONKALOn
rakentamisen etenemisti, koska ONKALOa saate-
taan aikanaan kiyttda osana loppusijoituslaitosta.

ONKALOnN rakentamisen ja siina tehtavien
tutkimusten ohella Posiva valmistautuu loppusi-
joituslaitoksen rakentamisluvan jittimiseen
vuonna 2012. Kehitimme kiytetyn polttoaineen
kapselointi- ja loppusijoitustekniikan ratkaisut
mahdollisimman hyvin soveltuviksi niihin olosuh-
teisiin, jotka vallitsevat syvilld Olkiluodon kallio-
perdssi. Teknisii ratkaisuja kehitetddn ensi vuosi-
kymmenen rakentamistoimenpiteita varten
yhteistydssé Ruotsin ydinjatehuoltoyhtién SKB:n
kanssa.

Posivan toimintaedellytyksii Olkiluodossa
parannettiin solmimalla kaksi pitkaaikaista sopi-
musta Teollisuuden Voima Oy:n kanssa. Toisella
sopimuksella vuokrattiin Posivan tarvitsema maa-
alue Olkiluodon saarelta, ja toisessa sovittiin
Olkiluotoon rakennetun infrastruktuurin seka
palveluiden yhteiskidytostd. Yhtién toiminnan
kehittdmiseen tahtadvia toimenpiteitd jatkettiin
muutoinkin. Yhtién laatujarjestelmai kehitettiin
aiempaa laajemmaksi toimintajarjestelmaksi
prosessikuvauksineen, ja henkiléstén koulutus-
ja kehitysohjelma kaynnistettiin.

Eurajoen kunnalta vuokratussa Vuojoen karta-
nossa aloitettiin korjaus- ja muutosty6t yhteistyssa
kunnan kanssa. Tavoitteena on, ettd syksyll4 2005
kartano on valmis toimimaan monitoimikeskukse-
na, jossa on kokous-, koulutus- ja juhlatiloja seka
Posivan ja Vuojokisaition toimitiloja.

Esitdn parhaimmat kiitokseni yhtion henkil6-
kunnalle, osakkaille ja lukuisille yhteistykumppa-
neillemme tuloksellisesta toiminnasta ja yhteis-
tydstd kuluneena vuonna. Samalla kaytén tilaisuutta
hyvikseni ja kiitan Posivan toimitusjohtajan teht-
vat vuoden 2004 lopussa jittinyttd Veijo Ryhista
kaikesta siitd tyostd, jonka hdn on yhtion hyviksi
tehnyt sen perustamisesta alkaen. Hanen johdol-
laan Posivasta on tullut ydinjatehuollon eturivin
toimija maailmanlaajuisesti tarkasteltuna.
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Yhtion toiminta

TUTKIMUS

YLEISTA

Olkiluodon varmentavat paikkatutkimukset koos-
tuvat monen eri tutkimusalan tydsta. Tutkimusten
tulokset on yhdistettava loppusijoitusratkaisun
kehittdmisen, laitoksen suunnittelun seki turvalli-
suuden arvioinnin lihtstiedoiksi. Taméan tavoitteen
saavuttamiseksi Posiva perusti vuoden 2004 alussa
VARTU-ohjelman.

VARTU tihtd4 siihen, ettd tutkimustoiminta
lomittuu parhaalla mahdollisella tavalla ONKALOnN
toteutukseen seka palvelee oikea-aikaisesti
ONKALOR jatkosuunnittelua, loppusijoitusratkaisun
kehitystyots ja teknistd suunnittelua. VARTU-ohjel-
man alaisuuteen on perustettu erityinen tulkinta-
ja mallinnustydryhmi OMTF (Olkiluoto Modelling
Task Force). Tydryhmin tavoitteena on yhdistas eri
tutkimusalojen tulokset ja tuottaa yhteinen kasitys
loppusijoituspaikasta. OMTF koordinoi ONKALOn
geologista kartoitusta, pohjaveden virtausmallin-
nusta ja kalliomekaniikan mallinnusta. Tutkimus-
tulokset palvelevat niin ONKALOn toteutusta kuin

koko loppusijoitusratkaisun kehitysty6ta ja pitka-
aikaisturvallisuuden arviointia. ONKALOsta saa-
tavat tutkimustulokset yhdessi muun paikkatiedon
kanssa tdydentdvit nykyista mallinnusta. Tutkimus-
tulosten yhdistimisen lihtékohdat ja tavoitteet on
kuvattu maanalaisten tutkimusten ohjelmassa
(UCRP).

Pisimmille tulosten yhdistdmisessi on paisty
hydrologian ja geokemian osalta. Olkiluodon saaren
paleohydrologisesta ja -geokemiallisesta kehitysku-
lusta on tehty paikkatietoon sopiva yhtendinen
kuvaus.

Posiva perusti vuonna 2004 kansainvélisen
tukiryhman, INAGO:n (International Advisory Group
for Olkiluoto Investigations), arvioimaan VARTU-
ohjelman toimintaa. Ryhman kuusi eri tutkimus-
alojen jasentd edustavat viiden maan jitehuolto-
organisaatioita. INAGO-ryhma kokoontui vuonna
2004 kaksi kertaa.

Sateilyturvakeskus (STUK) perusti kansainvili-
sen arviointiryhmin, joka esitti arvionsa Posivan
vuoden 2003 tutkimus-, kehitys- ja suunnittelu-
ohjelmasta. STUK on laatinut tahan arvioon perus-
tuvan avointen kysymysten listan, jota kisitelldan
kaksi kertaa vuodessa pidettavissi kokouksissa.




OLKILUODON PAIKKATUTKIMUKSET

Vuoden 2004 alussa kairattiin suunnitellun tun-
neliprofiilin ensimmdinen pilottireiks, jonka pituus
oli noin 160 metria. Pilottireian tarkoituksena oli
varmentaa tunnelilinjalla aiemmin tehtyjen tutki-
musten tuloksia ja antaa esitietoja ONKALOn
injektointi- ja lujitussuunnittelijoille. Loppuvuodesta
ONKALOon kairattiin toinen 122 metrin pituinen
pilottireika.

Avolouhinnan yhteydessi kesilla 2004 aloitettiin
louhittujen pintojen geologinen kartoitus. Louhin-
tatyén edettya tunneliin kartoitusta jatkettiin tutki-
musty6lld, jossa ennustettiin tunnelin geologisia
piirteitd joko olemassa olevan mallin ja muun tut-
kimustiedon tai pilottireidsti saadun informaation
perusteella. Tunnelia kartoitettiin noin 150 metrin
matkalla yli 2 500 nelimetria.

Vuoden 2004 aikana Olkiluodon kallioperan
geologiaa tutkittiin maanpinnalta kisin paljastuma-
kartoitusten, tutkimuskaivantojen seké kairausten
avulla. Tutkimusten tavoitteena oli selvittaa Olkiluo-
don alueen geologisten rakenteiden ominaisuuksia
seka tarkentaa nykyista kallioperamallia. Lisdksi
tutkimusten oli tarkoitus parantaa geologista
ennustettavuutta. Geologiset paljastumakartoitukset
keskittyivat Olkiluodon itdiseen osaan.

Olkiluodon tutkimusalueelle kaivettiin nelja
uutta noin 1 200 metrin pituista tutkimuskaivantoa.
Lisaksi alueelle kairattiin viisi uutta syvia kairareikas,
joiden pituus oli yhteensa noin 1 660 metria.

Yhta aiemmin tehtya kairareikas jatkettiin 460 metrin
pituuteen asti.

Olkiluodon biosfaarin tulevaisuuden kuvaami-
seen tihtddva monivuotinen hanke aloitettiin selvit-
tamalla rantaviivan sijainti ja maanpinnan korkeus
alueella eri ajanjaksoina.

Pohjavesikemian tutkimukset keskittyivat edel-
leen suolaisuuden alueellisen jakauman ja liuennei-
den kaasujen midrittdimiseen seki tutkimusalueen
perustilan tutkimuksiin. Tutkimustiedot hyédynnet-
tiin hydrogeokemiallisen perustilan kuvauksen pai-
vityksessa.

ONKALO-alueen maaperii ja alueen hydrolo-
gisia ilmiGita tarkasteltiin Natura-alueen laheisyyden
vuoksi. Tarkastelussa arvioitiin ONKALOnN rakenta-
misesta mahdollisesti aiheutuvien pintahydrologis-
ten muutosten vaikutuksia. Selvityksen yhteenveto
on kirjattu tydraporttiin.

Pohjaveden virtausmallinnuksella on pyritty
Olkiluodon kallioperin virtausolosuhteiden yksityis-
kohtaiseen miarittimiseen.

PITKAAIKAISTURVALLISUUDEN ARVIOINTI

Luonnollisten ja teknisten vapautumisesteiden
tehtdvdni on estai kaytetyn polttoaineen radio-
nuklidien paisy luontoon. Toimintakykytutkimuksia
on tistd syystd suunnattu kuparikapselin ja sitd
suojaavan bentoniitin kdyttaytymisen selvittdimiseen
ja haitallisten prosessien tutkimiseen.




Bentoniittisavi ja ehyt kalliolohko muodostavat
suojan loppusijoituskapselin pallografiittirautaisen
sisdosan ja tiiviin kuparivaipan ympirille. Posivan,
SKB:n (Svensk Karnbréanslehantering AB) ja
NUMO:n (Nuclear Waste Management Organisa-
tion of Japan) vilisend yhteistyéni kehitetddn
matalan pH:n tuottavia injektointiaineita. Yhteis-
tydprojektin loppuraportti julkaistaan vuoden 2005
alussa. SKB:n kanssa on tehty myos tdyden mitta-
kaavan koe bentoniittipuskurin kaasunlipiisevyy-
desta.

Vuonna 2004 SKB:n kanssa kiynnistettiin
vuosiin 2004—2007 ajoittuva yhteinen projekti
kapselin vaakasijoituksesta. Vaakasijoitusratkaisus-
sa kapselit pakataan bentoniittilohkojen kanssa
rei'itettyihin teréslieri6ihin ja sijoitetaan noin 200
metri pitkiin vaakasuuntaisiin tunneleihin. Pro-
jektin tavoitteena on selvittad vaakasijoitusratkaisun
soveltuvuus ja tekninen toteutettavuus.

Loppusijoituslaitoksen rakentamislupahake-
mukseen tarvittavien turvallisuusperusteluiden
suunnitelma on laadittu vuonna 2004 ja se ilmestyy
kevailld 2005. Suunnitelmassa esitetddn turvalli-
suusperusteluiden dokumentointiin liittyvat vaati-
mukset ja aikataulut.

TEKNITKKA

Loppusijoitustekniikkaan liittyvaa tutkimus- ja
kehitystystd tehddin tiiviissa yhteistydssd SKB:n
kanssa. Yhdessa toteutettavia projekteja on useita
kymmenia. Yhteisty6 kisittad loppusijoituskapselin
suunnitteluun, valmistukseen ja sulkemistekniik-
kaan liittyvdn kehitystyon seki kapselointilaitoksen
suunnittelun. Lisiksi loppusijoitustilojen suunnit-
telun yhteydessa on tarkasteltu erilaisia loppusijoi-
tuksen teknisid toteutustapoja.

LOPPUSIJOITUSKAPSELIN SUUNNITTELU

Loppusijoituskapseli muodostuu lierién muotoi-
sesta, massiivisesta pallografiittiraudasta valmis-
tetusta sisdrakenteesta ja 50 mm:n paksuisesta
kuparivaipasta. Kapselista on kolme versiota — yksi
kutakin suomalaista reaktorityyppia varten. Kapselin
sisdosa ja kuparivaippa voidaan valmistaa niin,
ettd pohja on integroitu. Kuparivaippa voidaan
valmistaa myds pursottamalla tai takomalla putki,
jonka molemmissa pdissa on hitsatut kannet.
Kapselien suunnitteludokumentaatio on piivitetty.
Loppusijoituskapselin tulee siilya tiiviina
100 000 vuotta. Pitkaan sailyva tiiviys edellyttad
kapselilta korroosionkestivyyttd ja mekaanista
lujuutta. Lujuus varmistetaan suunnitteludokumen-
taatiossa kuvattavin menetelmin. Dokumentaati-
ossa esitetddn mekaaniset mitoituslaskelmat
kaikille kolmelle kapseliversiolle. Kapselin mekaa-
ninen lujuus on riittdvi, vaikka bentoniitti paisuisi
ja aiheuttaisi epatasaisen tai taivuttavan kuorman.







Kapseli kestdd myés kallioliikuntojen tai kolmen
kilometrin paksuisen jaitikon aiheuttamat kuormat.

Kapselin pinnalla siteilytaso on niin alhainen,
ettei se kohtuuttomasti hankaloita kapselin kisit-
telyd ja siirtoja. Sateily ei my6skaan aiheuta mer-
kittavad pohjaveden radiolyysia. Kapselin sisdosan
muotoilu pitda polttoaineniput alikriittisessa tilassa
siindkin tapauksessa, ettd kapselin tyhja sisitila
téyttyy vedelld ja polttoaine on tuoretta.

LOPPUSIJOITUSKAPSELIN VALMISTUS-
JA SULKEMISTEKNITKKA

Kapselin valmistustekniikan keskeisimpini kehi-
tyskohteena on edelleen kuparivaipan liericosan
valmistaminen yhdesti kappaleesta useammalla
vaihtoehtoisella valmistusmenetelmailld. Valmis-
tusmenetelmien kehitysta jatkettiin Posivan ja
Outokumpu Poricopperin TEKES-tuotekehitys-
hankkeessa seki yhteistydssa SKB:n kanssa.
TEKES-hanke paattyi marraskuun 2004 lopussa.
Tulevaisuudessa valmistusmenetelmia kehitetaan
Posiva—SKB-yhteistyona komponenttivalmistajien
kanssa.

Kuparikapselin vaippamateriaalin kehitysty6ta
jatkettiin Outokumpu Poricopperin kanssa vala-
malla kolmessa valusarjassa yhteensi kymmenen
valuaihiota. Vallourec & Mannesmann Tubes
-tehtaalla Saksassa yhteistyéssi SKB:n kanssa
valmistettiin pisto ja veto -menetelmailld kaksi
integroidulla pohjalla varustettua kapselia. Kupa-
rivaipan taontakokeita jatkettiin SKB:n kanssa.
Vuonna 2004 Posivan ja SKB:n yhteisprojektissa
pursotettiin neljd uutta kupariputkea, joiden
seindamipaksuus oli 50 mm. Tyd tehtiin Wyman-
Gordonilla Skotlannissa.

Metso Paper Oy:n Rautpohjan valimossa
tehtiin kapselin pallografiittisen sisdosan valukoe.
Valukoe suunniteltiin yhdessa SKB:n kanssa.
SKB jatkoi omia vastaavia valukokeitaan Ruotsissa
kolmessa eri valimossa.

Kuparikannen sulkemiseen tarkoitetun kor-
keavakuumi-elektronisuihkuhitsausmenetelmin
kehitystydstd ja koeohjelmista tehtiin sopimus
Posivan ja Patria Aviationin kesken. Patria Avia-
tioniin keskitetyn kehitystyon tavoitteena on |6yt4a
kuparikannen sulkemiseen soveltuvat hitsaus-
parametrit. Posiva osallistui myds SKB:n matala-
vakuumi-elektronisuihkuhitsausmenetelmén ja
kitkatappihitsausmenetelman kehitystyshon.

Kapselin valmistuskustannuksista eri valmis-
tusmenetelmilld ja -reiteilla laadittiin yhteenveto-
raportti.

KAPSELOINTILAITOS

Posiva kommentoi SKB:n kapselointilaitoksen
rakentamislupa-aineiston suunnitteludokument-
teja ja osallistui kapselointilaitoksen rakentamis-
lupa-aineiston INKA-kokoamisprojektiin ja projekti-
kokouksiin. Posiva laati myés SKB:n ja Posivan
kapselointilaitosten suunnitelmien vertailun. Ver-
tailun kohteena olivat suunnitteluperusteet, kus-
tannukset, jarjestelmien ja komponenttien suun-
nitelmat seki viranomaisohjeet ja -vaatimukset.
Loppusijoitustilan suunnittelun yhteydessa
laadittiin raportti "Olkiluodon loppusijoitus-
laitoksen maanpéillisten osien kuvaus”, jossa
kuvataan paiivitetty kapselointilaitossuunnitelma.

LOPPUSIJOITUKSEN PERIAATERATKAISU

Vaakasijoitusratkaisussa kalliota joudutaan louhi-
maan merkittavasti vdhemman kuin pystysijoitus-
ratkaisussa, jossa tyo tehdddn useassa vaiheessa.
Monivuotisen kehitysohjelman tavoitteena on
saattaa vaakasijoitusratkaisu teknisesti pysty-
reikdratkaisun tasolle ja demonstroida sijoitus-
reikien poraus sekd kapselien ja bentoniittilohkojen
asennus pitkiin vaakasuuntaisiin reikiin.
Vaakasijoitusprojektissa kehitetdén sijoitus-
tunneleiden poraustekniikaa. Syksylld 2004
sokkoporattiin ensimmaéinen 15 metrin pituinen
pilottireikd, joka avarrettiin uudella tekniikalla
suuremmaksi, halkaisijaltaan 1,8 metrin kokoiseksi
vaakasuoraksi sijoitusreidksi.
Loppusijoitustilojen tiytdn suunnittelua varten
perustettiin SKB:n kanssa vuonna 2003 pitkén
tiahtdimen ohjelma. Tdyttvaihtoehtojen kuvaami-
sen ja lupaavimpien konseptien jatkokehitykseen
valitsemisen jélkeen tietoa eri konseptien osalta
syvennetéin. Valitut konseptit ovat murskebento-
niitti, luonnon paisuvahilainen savi paikalleen
tiivistettyna ja esipuristetut savilohkot.



LOPPUSIJOITUSTILOJEN SUUNNITTELU

ONKALORN ja loppusijoitustilojen suunnittelutyén
|dhtotietoja tarvitaan rakentamisvaiheen aikana.
Tietoja hyddynnetdan muun muassa kalliotilojen
asemoinnissa sekd louhinta-, lujitus- ja tiivistys-
téiden suunnittelussa ja toteuttamisessa. Suun-
nittelukokonaisuus jakaantuu kalliorakentamiseen
liittyvaan kehitystydhon ja varsinaisten loppusijoi-
tustilojen suunnittelua tukevaan tyshon.

Vuonna 2004 aloitettiin loppusijoitustilojen
esisuunnittelu, jonka tavoitteena on entisté olki-
luotokeskeisempi tekninen ratkaisu. Suunnittelu-
tyéssd huomioidaan Teollisuuden Voima Oy:n
(TVO) uuden laitosyksikén, Olkiluoto 3:n, vaikutus
loppusijoitustiloihin ja niiden kaytté6n. Vuosien
2004—2006 suunnitelmat tulevat tarkastelemaan
tilojen laajentamista suuremmalle polttoaineméi-
rille ja monikerrosratkaisun soveltamista Olkiluo-
don kallioperian. Monikerrosratkaisu on mahdol-
linen niin pysty- kuin vaakasijoituskonseptille.
Vuonna 2006 valmistuvassa suunnitelmassa on
ensisijaisena pystysijoituskonseptin mukainen
suunnitelma.

Loppusijoitustilojen mitoitusta optimoidaan
lampoteknisesti.

ONKALON SUUNNITTELU,
RAKENTAMINEN JA SEURANTA

Posiva teki Kalliorakennus Oy:n kanssa sopimuk-
sen ensimmadinen tunneliurakan osalta. Urakka
sisdltds ajotunnelin louhinnan ja rakenteet ldhelle
paatutkimustasoa (tasolle —417 m) seka kuilun
nousuporauksen tasolle —287 metrid. Louhintatyo
aloitettiin kesalld 2004 avoleikkauksen louhinnalla.
Varsinainen tunnelityd paastiin aloittamaan syys-
kuussa. Louhintatyd eteni alkuperiists aikataulua
hitaammin. Loppuvuonna tunnelintekovauhti
nopeutui uuden kaluston ja vahentyneen injek-
tointitarpeen vuoksi. Tunnelin teon alkuvaiheessa
kalliota injektoitiin eli tiivistettiin hienojakoisella
sementill3.

Tyon aikana urakoitsijan kanssa péivitettiin
rakentamisaikaisten jarjestelmien suun-
nitelmia muun muassa ilmanvaihdon
ja pumppauksen osalta. Ajotunnelin
suunnittelumallia tarkennettiin
kalliomallin paivitysten myota. Il-
manvaihtokuiluun suunniteltiin
lisayhteys jo tasolle —11 metrid
rakennustydn ja ilmanvaihtojar-
jestelman yksinkertaistamiseksi.

ONKALON rakentamisesta
mahdollisesti johtuvia muutoksia
seurataan sitd varten erikseen
perustetun monitorointiohjel-
man avulla. Ohjelma kisittad

kalliomekaanisen, geo-
hydrologisen, hydrogeo-
kemiallisen, ymparistén
ja vieraiden aineiden
seurannan. Vuoden 2004
aikana ONKALOn raken-
tamisen ei havaittu vai-
kuttavan seurattaviin il-
midihin.

Kesilla 2004 otettiin
ONKALO-alueella kaytté6n uusi 380 m2:n tutki-
mushalli ja 250 m2:n varastorakennus. Tutkimus-
hallissa sijaitsevat muun muassa kairasydannayt-
teiden tutkimustila ja kenttélaboratorio. Varasto-
rakennukseen sdilétaan kivindytteita.

Tutkimus- ja varastohallin lisaksi tunnelilou-
hintaa palvelevista aluetéista valmistui poraus-
ja poistovesijirjestelmi, selkeytysaltaat ja pump-
purakennus. Tyémaa-aita, alueen valaistus ja
tunnelitekniikkarakennus valmistuvat seuraavaksi.

Kuva: Veli-Matti Ammala

LAADUN JA YMPARISTON
HALLINTA

Posivan toimintaa ohjaa toimintajarjestelm3, jonka
tarkoituksena on varmistaa toiminnan jarjestel-
mallisyys ja tavoitteiden saavuttaminen yrityksen
strategian mukaisesti. Vuoden 2004 aikana
toimintajdrjestelmaan kuvattiin yrityksen paa-,
tuotanto- ja tukiprosesseja.

Vuoden aikana Posivan siséisissa auditoin-
neissa arvioitiin toimintajarjestelmain toi-
mivuutta ja luotettavuutta suhteessa
tavoitteisiin. Sisdiset auditoinnit
kohdistuivat muun muassa
riskienhallintaan ja
yrityksen ympdris-
ténakskohtiin.




ONKALO-projektin laadunhallinnassa keski-
tyttiin laadunvarmistusohjelman laatimiseen seka
toimintaa tukevan ohjeistuksen maarittelemiseen.
ONKALOnN rakentamisen laadunvarmistusta ke-
hitettiin mairittelemall pitkéaikaisturvallisuuden
kannalta merkittavat toiminnot. Niitd ovat muun
muassa haitallisten aineiden ONKALOon piésyn
estdminen, vesivuotojen hallinta, ONKALOn alu-
eella tehtdvit kairaukset ja louhinnan aiheuttama
vauriovydhyke. Naille toiminnoille laadittiin erilliset
laadunvalvontaohjeet.

VIESTINTA

Posivan ulkoisen viestinnin aiheita vuonna 2004
olivat ONKALO-urakoitsijan valinta, louhinnan
aloittaminen ja tunnelitiden eteneminen.

Syksylla Olkiluodossa jarjestettiin avoimien
ovien pidivd. ONKALOnN rakentamiseen kivi tuol-
loin tutustumassa noin tuhat vierasta pasasiassa
Eurajoen ja Rauman alueelta. ONKALOn rakenta-
mista esiteltiin myds ympdristdalan messuilla
Helsingissi.

ONKALOOon liittyvas viestintimateriaalia tuo-
tettiin vuonna 2004 runsaasti. Esitteiden lisdksi
tehtiin DVD-muotoon tallennettu animaatio, joka
havainnollistaa ONKALOnN rakentamistekniikkaa
ja louhinnan toteutusta.

ONKALORN rakentaminen ja sen tuoma muu-
tos Posivan toimintaan ohjasivat myds Posivan
internet-sivujen kokonaisuudistusta.

Uusi Rauma -lehden ja Porin Sanomien
liitteend neljd kertaa ilmestyneessa Posiva
Tutkii -lehdessa kasiteltiin ONKALOn ra-
kentamistsiden valmistelua ja louhinnan
etenemisti. Artikkeleita Posivan ta-
pahtumista oli esilla my&s energia-
alan julkaisuissa.

Posivan toiminnasta tiedotettiin
olkiluotolaisille TVO:n intranetiin,

Olkinettiin, tehdyn Posiva-sivuston
avulla.

KUNTAYHTEISTYO

Eurajoen kunnan ja Posivan yhteistyéryhma ko-
koontui vuoden 2004 aikana nelja kertaa. Ko-
kouksissa olivat esilli muun muassa osapuolten
ajankohtaiset tiedotusasiat, loppusijoitushankkeen
eteneminen seki Vuojoen kartanon kunnostami-
seen ja kdytén suunnitteluun liittyvit asiat.

Posivan, Eurajoen kunnan ja Euroopan Unio-
nin rahoittama Vuojoen kartanon muutostydhanke
kaynnistyi ja eteni aikataulun mukaisesti. Kartanon
muutostyét valmistuvat syyskuussa 200s.

Posivan edustajat osallistuivat myds TVO:n
jarjestimiin kuntayhteistyohén.







Hallituksen toimintakertomus

TOIMINTAVUOSI 2004

Vuonna 2004 Posivan toiminta eteni tavoitteiden mukaisesti.
Yhtién paitoimialana on Olkiluodon ja Loviisan voimalaitosten
kéytetyn ydinpolttoaineen huolto voimalaitosalueella tapah-
tuvan vélivarastoinnin jilkeen ja sen edellyttama tutkimus-
ja kehitystyd. Yhtio veloittaa paatoimialan kulut osakkailtaan.
Paatoimialan lisaksi yhti6 tekee toimeksiantoperiaatteella
muitakin ydinjatehuollon asiantuntijatehtévia osakkailleen
ja muille asiakkaille.

Posivan keskeinen hanke on Loviisan ja Olkiluodon
ydinvoimalaitosten tuottaman kéytetyn ydinpolttoaineen
loppusijoitus. Loppusijoituslaitosta on sovittu tulevaisuudessa
laajennettavan myds Suomeen rakennettavan uuden ydinvoi-
malaitosyksikén, Olkiluoto 3:n, kdytetyn polttoaineen sijoit-
tamista varten.

Vuonna 2004 Posivan ty6 painottui Eurajoen Olkiluotoon
rakennettavan maanalaisen tutkimustila ONKALOn raken-
nustdihin ja Olkiluodon kallioperdn tutkimuksiin. Yhtién
toimintaan kuului myds pitkdjanteistd tutkimus-, suunnittelu-
ja kehitystystd koskien tulevien vuosikymmenien aikana
tarvittavia kapseloinnin ja loppusijoituksen teknisii ratkaisuja
seka loppusijoituksen turvallisuusnaksékohtia.

Teollisuuden Voima Oy:n kanssa vuonna 2004 solmitut
pitkdaikaiset maanvuokra- ja infrastruktuurin yhteiskayttéso-
pimukset parantavat entisestian Posivan toimintaedellytyksi
edettidessd 2010-lukua ja varsinaisen loppusijoituslaitoksen
rakentamista kohti.

Tutkimus- ja kehitystoimintaan kaytettiin vuonna 2004
yhteensé noin 13,2 miljoonaa euroa, joka on 57,0 % liikevaih-
dosta.

OSAKKAAT

Yhtion osakkaat ja ndiden omistusosuudet ovat seuraavat:

Teollisuuden Voima Oy (emoyhtid) 60 %
Fortum Power and Heat Oy 40 %

HALLINTOELIMET
HALLITUS
Mauno Paavola

Pertti Simola (2.4.2004 alkaen)
Ami Rastas (2.4.2004 saakka)

Teollisuuden Voima Oy

Fortum Power and Heat Oy Heikki Raumolin
Pekka Leskelad

Pertti Simola (1.9.2004 alkaen),
Mauno Paavola (1.9.2004 saakka)

Puheenjohtaja

Sihteeri Veijo Ryhidnen

Hallitus kokoontui 13 kertaa.

HALLITUKSEN ASETTAMAT TOIMIKUNNAT
Tekninen toimikunta

Eero Patrakka

Juho Hakala (11.2.2004 alkaen)
Jukka Kangas (11.2.2004 saakka)

Teollisuuden Voima Oy

Fortum Power and Heat Oy Ilpo Kallonen

Jyrki Kohopaa
Posiva Oy Veijo Ryhidnen
Timo Aikis
Jussi Palmu
Puheenjohtaja Eero Patrakka
Sihteeri Jussi Palmu

Toimikunta kokoontui 7 kertaa.
Rakennustoimikunta

Rauno Mokka
Juha Riihimaki
Fortum Power and Heat Oy Gustav Wallén
Kauko Silventoinen

Teollisuuden Voima Oy

Posiva Oy Veijo Ryhidnen
Mauri Toivanen
Rauno Mokka

Mauri Toivanen

Puheenjohtaja
Sihteeri

Toimikunta kokoontui 8 kertaa.
Taloustoimikunta
Eero Patrakka

Timo Palomiki (11.2.2004 alkaen)
Lasse Bergstrom (11.2.2004 saakka)

Teollisuuden Voima Oy

Fortum Power and Heat Oy Heikki Raumolin

Paivi Lehtinen (19.1.2004 alkaen)
Irja Vekkila (19.1.2004 saakka)
Markku Kettunen

Jussi Palmu

Posiva Oy

Puheenjohtaja Heikki Raumolin

Sihteeri Jussi Palmu

Toimikunta kokoontui 7 kertaa.



Viestintitoimikunta
Teollisuuden Voima Oy Anneli Nikula (22.4.2004 alkaen)
Tellervo Taipale (22.4.2004 saakka)

Fortum Power and Heat Oy Christian Leisio

Posiva Oy Veijo Ryhinen

Timo Seppila

Puheenjohtaja Christian Leisio

Sihteeri Timo Seppila

Toimikunta kokoontui 6 kertaa.

TOIMITUSJOHTAJA

Veijo Ryhdnen 31.12.2004 saakka
Eero Patrakka 1.1.2005 alkaen

JOHTORYHMA
Puheenjohtaja Veijo Ryhinen

Markku Kettunen,
hallintopaallikko

Jussi Palmu,
yrityssuunnittelupiillikks
Timo Seppil,
viestintapaallikko

Mauri Toivanen,
rakennuspaillikkod

Juhani Vira,
tutkimusjohtaja

Timo Aikss,
suunnittelujohtaja
Markku Kettunen

Jasenet

Sihteeri
Johtoryhmé kokoontui 14 kertaa.

TILINTARKASTAJAT

Pekka Nikula, KHT, PricewaterhouseCoopers Oy:n nimedmani
Risto Jarvinen, KHT

HENKILOKUNTA
Toimitusjohtaja ja johtoryhma

Posivan hallitus nimitti 30.12.2004 yhtién toimitusjohtajaksi
Eero Patrakan 1.1.2005 alkaen. Hallitus vahvisti 25.1.2005
Posivan johtoryhmin uudeksi kokoonpanoksi: toimitusjohtaja
Eero Patrakka, hallintojohtaja Markku Kettunen, tutkimus-
johtaja Juhani Vira, tekninen johtaja Timo Aikas, yrityssuun-
nittelupaallikko Jussi Palmu ja viestintapaillikko Timo Seppala.

Henkilosto ja toimipaikat

Yhti6n vakinaisessa palveluksessa oli vuoden 2004 aikana
keskiméaarin 43 henkild ja maaraaikaisessa tydsuhteessa
keskim&arin 6 henkiloa.

Posivan toimitilat Eurajoen Olkiluodossa on tilapaisesti
jarjestetty Teollisuuden Voima Oy:lta vuokrattuihin tiloihin.
Pysyvit toimitilat valmistuvat vuoden 2005 aikana Teollisuu-
den Voima Oy:n keskuskonttoriin Olkiluodossa ja Vuojoen
kartanoon.

TULOS JA RAHOITUS

Yhtién liikevaihto oli 23,2 miljoonaa euroa, josta paitoimialan
osuus oli 22,5 miljoonaa euroa. Poistoja tehtiin 35 tuhatta
euroa, jotka vastaavat kdyttéomaisuuden EVL-maksimipois-
toja. Ydinjatehuoltoon kuuluva kdyttéomaisuus vihennettiin
vuosikuluna EVL 45a §:n mukaisesti.

Tilinpditds ei osoita voittoa eiki tappiota.

Yhtion rahoitustilanne on ollut hyvi koko vuoden. Nettora-
hoitustuotot olivat 88 tuhatta euroa.

ALKANUT TILIKAUSI

Yhtién toiminnan arvioidaan jatkuvan alkaneella tilikaudella
padosin edellisen vuoden tapaan. Liikevaihdon arvioidaan

kasvavan edellisesti tilikaudesta, mika johtuu lZhinna maan-
alaisen tutkimustilan ONKALOnN rakennustéista.



Tilinpdatos
TULOSLASKELMA

Liikevaihto
Liiketoiminnan muut tuotot
Henkiléstékulut
Palkat ja palkkiot
Henkilésivukulut
Elakekulut
Muut henkilésivukulut

Suunnitelman mukaiset poistot
Liiketoiminnan muut kulut
Liiketulos

Rahoitustuotot ja -kulut
Muut korko- ja rahoitustuotot
Muilta
Korkokulut ja muut rahoituskulut

Tulos ennen tilinpaitéssiirtoja ja veroja
Tuloverot
Tilikauden tulos

1.1.-31.12.2004

23 235 654,13

1.1.-31.12.2003

18 620 928,87

124 458,42 236 391,02
2331 451,03 1993 045,53
428 531,70 370 377,61
125 458,11 -2 885 440,84 101 399,66 -2 464 822,80
-35 420,53 -30790,37
-20 524 508,45 -16 429 788,22
-85 257,27 -68 081,50
234 431,39 214 134,00
-146 521,30 87 910,09 -144 476,20 69 657,80
2 652,82 1576,30
-2 652,82 -1576,30
0,00 0,00




TASE

VASTAAVAA

Pysyvit vastaavat

Aineettomat hy6dykkeet
Aineettomat oikeudet
Muut pitkdvaikutteiset menot
Ennakkomaksut

Aineelliset hyédykkeet
Rakennukset
Koneet ja kalusto

Sijoitukset
Osuudet saman konsernin yrityksissa
Muut osakkeet ja osuudet
Muut lainasaamiset

Vaihtuvat vastaavat
Saamiset
Lyhytaikaiset
Myyntisaamiset
Saamiset saman konsernin yrityksilti
Siirtosaamiset
Rahat ja pankkisaamiset

VASTATTAVAA

Oma padoma
Osakepaioma
Edellisten tilikausien tulos
Tilikauden tulos

Vieras padoma

Pitkdaikainen
Velat saman konsernin yrityksille
Muut velat

Lyhytaikainen
Saadut ennakkomaksut
Ostovelat
Velat saman konsernin yrityksille
Muut velat
Siirtovelat

7 684,23
57 350,11

674 125,37

112 851,37

28 057,65

2 236,90
9 216,70

6 625 791,24

153 524,14
126 445,02

428 699,70

1 682 000,00
0,00
0,00

3587 608,42

2 068 531,03

311 112,33
2 668 658,00

1105 226,34
188 164,97
1856 077,49

31.12.2004

739 159,71

140 909,02

6 637 244,84

708 668,86
5241396,15
13 467 378,58

1 682 000,00

5 656 139,45

6129 239,13

10 649,97
37 154,10

174 895,98

117 553,51

36 904,85

2 236,90
9 216,70

6 895 738,62

357 075,81
220 779,44

343 173,24

1681 879,26
0,00
0,00

373377197

2152 805,46

839 584,47
2 422 040,77
1545 945,00
270 608,67
1665 966,07

31.12.2003

222 700,05

154 458,36

6 907 192,22

921 028,49
6107 222,55

14 312 601,67

1681 879,26

5886 577,43

6 744 144,98

13 467 378,58

14312 601,67



RAHOITUSLASKELMA (1 ooo £)

Liiketoiminta
Liiketulos
Oikaisut liketulokseen 1)
Kayttépddoman muutos 2)
Saadut korot
Maksetut korot
Maksetut verot
Liiketoiminnan rahavirta

Investoinnit
Muun kayttdomaisuuden ostot
Mydnnetyt lainat
Lainasaamisten takaisinmaksut
Investointien rahavirta

Rahoitus
Pitkdaikaisten lainojen nostot
Pitkaaikaisten lainojen takaisinmaksut
Rahoituksen rahavirta

Rahavarojen muutos
Likvidit varat 1.1.
Likvidit varat 31.12.

1) Oikaisut liiketulokseen
Poistot ja arvonalentumiset

2) Kéyttdpddoman muutos
Korottomien saamisten lisdys(-) tai vihennys(+)
Lyhytaikaisten korottomien velkojen lisdys(+) tai vihennys(-)

2004 2003
-85 -68
35 31
-402 2 046
234 214
-146 144
.3 .2
-367 2077
-538 -239
o -252
270 o
268 -491
o 252
-231 o
-231 252
-866 1838
6107 4 269
5241 6107
35 31

35 31
213 -90
-615 2136
-402 2 046



TILINPAATOKSEN LIITETIEDOT 31.12.2004

TILINPAATOKSEN LAADINTAPERIAATTEET
Arvostusperiaatteet ja -menetelmit seka jaksotusperiaatteet ja -menetelmit

Pysyvien vastaavien arvostus

Aineettomat oikeudet, muut pitkdvaikutteiset menot seka koneet ja kalusto on aktivoitu valittémaan hankintamenoon suunnitelman
mukaisilla poistoilla vahennettyna. Suunnitelman mukaiset poistot ovat EVL-maksimipoistot. Ydinenergialaissa tarkoitetun ydinjatehuoltoon
hankitun kayttoomaisuuden hankintamenot on vahennetty kokonaan vuosikuluina.

Poistoajat ovat seuraavat: Aineettomat oikeudet 10 vuoden tasapoisto
Muut pitkdvaikutteiset menot 10 vuoden tasapoisto
Atk-ohjelmat 5 vuoden tasapoisto
Koneet ja kalusto 25 % menojdanndspoisto

Tutkimus- ja tuotekehitysmenot
Tutkimus- ja tuotekehitysmenot on kirjattu vuosikuluiksi niiden syntymisvuonna.

Konsernitilinpaatés
Konsernitilinpaatssts ei ole tehty, koska Posivia Oy ei ole toimiva yritys ja silld ei ole vaikutusta yhtién tulokseen ja vapaaseen omaan
pddomaan.

Emoyritys
Posiva Oy kuuluu Pohjolan Voima -konsernin TVO-alakonserniin. Pohjolan Voima -konsernin emoyhtié on Pohjolan Voima Oy, kotipaikka
Helsinki. TVO-konsernin emoyhtit on Teollisuuden Voima Oy, kotipaikka Helsinki.

Pohjolan Voiman konsernitilinpdatds on nihtivissa Pohjolan Voima -konsernin piakonttorissa, Té6l6nkatu 4, oo100 Helsinki. TVO:n
konsernitilinpdatds on nihtavissa TVO-konsernin konttorissa, Todlonkatu 4, oo100 Helsinki.



TULOSLASKELMAN LIITETIEDOT

Liikevaihto

Tuotot, pédtoimiala

Tuotot, sivutoimiala, osakkaat
Tuotot, sivutoimiala, muut yritykset

. Liiketoiminnan muut tuotot

Vuokratuotot
Myyntituotot
Saadut avustukset

Henkiléstékulut

Vakinaisen henkiléstén lukuméaars keskimairin
Toimihenkilét

Tydntekijat

Yhteensi

. Poistot

Poistosuunnitelma
Suunnitelman mukaiset poistot ovat EVL-maksimipoistojen maariiset.

Ydinjatehuoltoon kuuluva kdyttdomaisuus on vahennetty vuosikuluna (EVL 45a §)

Suunnitelmapoistot

Aineettomista oikeuksista

Muista pitkavaikutteisista menoista
Rakennuksista

Koneista ja kalustosta

Rahoitustuotot ja kulut

Korkotuotot pitkaaikaisista sijoituksista
Muilta
Korkotuotot pitkiaikaisista sijoituksista yhteensé

Muut korko- ja rahoitustuotot
Korkotuotot pitkaaikaisista sijoituksista ja muut korkotuotot yhteensi
Korkokulut ja muut rahoituskulut
Saman konsernin yrityksille
Muille
Muut korko- ja rahoituskulut

Rahoitustuotot ja -kulut yhteensi

2004 2003
22533 534,68 17 557 343,30
114 168,26 188 306,50
587 951,19 875 279,07
23 235 654,13 18 620 928,87
0,00 70,00

0,00 2 015,63

124 458,42 234 305,39
124 458,42 236 391,02
40 37

3 2

43 39

2 965,74 2 965,84

18 680,45 10 905,16
4702,14 4898,06

9 072,20 12 021,31

35 420,53 30799,37

171 434,42 169 554,46
171 434,42 169 554,46
62 996,97 44 579,54
234 431,39 214 134,00
92 825,73 90 506,12

53 695,57 53 970,08
146 521,30 144 476,20
87 910,09 69 657,80




TASEEN LITETIEDOT

6. Pysyvat vastaavat

Aineettomat Aineettomat Muut pitkdvaik. Ennakko- Aineettomat
oikeudet menot maksut yhteensa
Hankintameno 1.1.2004 29 657,01 150 577,22 174 895,98 355 131,11
Muutokset 0,00 38 876,46 499 229,39 538 105,85
Hankintameno 31.12.2004 29 657,91 189 453,68 674 125,37 893 236,96
Kertyneet suunnitelmapoistot 1.1. 19 007,94 113 423,12 0,00 132 431,06
Suunnitelmapoistot 1.1.—31.12. 2 965,74 18 680,45 0,00 21 646,19
Kirjanpitoarvo 31.12.2004 7 684,23 57 350,11 674 125,37 739 159,71
Aineelliset Rakennukset Koneet ja Aineelliset
kalusto yhteensi
Hankintameno 1.1.2004 138 183,20 70179,85 208 363,05
Lisdykset 0,00 225,00 225,00
Vihennykset 0,00 0,00 0,00
Hankintameno 31.12.2004 138 183,20 70 404,85 208 588,05
Kertyneet suunnitelmapoistot 1.1. 20 629,69 33 275,00 53 904,69
Vdhennysten kertyneet poistot 0,00 0,00 0,00
Suunnitelmapoistot 1.1.—31.12. 4 702,14 9 072,20 13 774,34
Kirjanpitoarvo 31.12.2004 112 851,37 28 057,65 140 909,02
Sijoitukset 2004 2003
Osuudet saman konsernin yrityksissa
Tytaryhtidosakkeet
Posivia Oy, Helsinki os. lkm 120 kpl / om.osuus 100 % /
os.piddoma 2522,82, ei toimintaa (ei ole tehty konsernitilinpaatosts) 2 236,90 2 236,90
Muut osakkeet ja osuudet 9 216,70 9 216,70
Muut lainasaamiset 6 625 791,24 6 895 738,62
6 637 244,84 6 907 192,22
7. Saamiset saman konsernin yrityksiltd
Myyntisaamiset 126 445,02 220 779,44
8. Siirtosaamisiin sisaltyvat olennaiset erit
Korkotulojaama 0,00 95 755,02
Vuokramenoennakko 221 170,00 0,00
Muut tulojaamat 87 000,00 247 418,22
Menoennakot 120 529,70 0,00
428 699,70 343 173,24
9. Velat saman konserniin kuuluville yrityksille
Pitkaaikainen vieras padoma 3587 608,42 3733 771,97
Lyhytaikainen vieras pidoma
Saadut ennakkomaksut 418 962,36 1173 876,70
Ostovelat 686 263,98 320 728,94
Siirtovelat 0,00 51339,36
1105 226,34 1545 945,00
Yhteensd 4 692 834,76 5279 716,97
10. Siirtovelkoihin sisiltyvit olennaiset erit
Korkovelat 0,00 29 601,07
Palkkajaksotukset ja henkilosivukulut 604 435,00 529 754,00
Arvio laskuttamattomista tilauksista 1251 642,49 1106 611,00
1 856 077,49 1 665 966,07
11. Osakepiioma
Osakepddoma 1.1. 1681 879,26 1681 879,26
Osakepiddoman muutos 120,74 0,00

Osakepadoma 31.12.

1 682 000,00

1681 879,26




EHDOTUKSET YHTIOKOKOUKSELLE

Yhticlla ei ole voitonjakokelpoisia varoja. Hallitus toteaa, ettei osinkoa voida jakaa.

Helsingissd, helmikuun 11. pédivana 2005

lpen Stowiibe ZolltZout

Mauno Paavola Heikki Raumolin
Mt bl ( M%@
Pekka Leskela Pertti Simola, pj
ok

/

Eero Patrakka, toimitusjohtaja

TILINTARKASTUSKERTOMUS
Posiva Oy:n osakkeenomistajille

Olemme tarkastaneet Posiva Oy:n kirjanpidon, tilinpaatéksen ja hallinnon tilikaudelta 1.1.—31.12.2004.
Hallituksen ja toimitusjohtajan laatima tilinpaatds sisaltad toimintakertomuksen, tuloslaskelman, taseen
ja liitetiedot. Suorittamamme tarkastuksen perusteella annamme lausunnon tilinpaatéksesta ja hallinnosta.

Tilintarkastus on suoritettu hyvin tilintarkastustavan mukaisesti. Kirjanpitoa seki tilinpaatoksen
laatimisperiaatteita, siséltod ja esittimistapaa on till6in tarkastettu riittavissi laajuudessa sen toteamiseksi,
ettei tilinp4atos sisilla olennaisia virheita tai puutteita. Hallinnon tarkastuksessa on selvitetty hallituksen
jasenten sekd toimitusjohtajan toiminnan lainmukaisuutta osakeyhtiélain sdgnnésten perusteella.

Lausuntonamme esitimme, ettd tilinpaitos on laadittu kirjanpitolain seka tilinpdatéksen laatimista
koskevien muiden sddnnésten ja mdardysten mukaisesti. Tilinpaatés antaa kirjanpitolaissa tarkoitetulla
tavalla oikeat ja riittavt tiedot yhtion toiminnan tuloksesta ja taloudellisesta asemasta. Tilinpaatés
voidaan vahvistaa sekd vastuuvapaus myéntéa hallituksen jasenille sekd toimitusjohtajalle
tarkastamaltamme tilikaudelta. Hallituksen esitys jakokelpoisten varojen kisittelystd on osakeyhtislain
mukainen.

Helsingissi 18. helmikuuta 2005
)

Risto Jarvinen PricewaterhouseCoopers Oy
KHT Pekka Nikula
KHT

i







POSIVA

Posiva Oy

27160 OLKILUOTO
Puh. (02) 837 231
Faksi (02) 8372 3709
www.posiva.fi




