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Opiskelun teoria kdaytint66n kesitoissa

Tuomas Pere on hankkinut kah-
tena viime kesina geologian tyo-
kokemusta Olkiluodossa. Kivet
paljastavat asiantuntijan silmille
paljon historiasta. Valmistuneille
geologeille riittaa vientia tyomark-
kinoilla niin Suomessa kuin ulko-
mailla.
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Posivan kesigeologi Tuomas Pere on ihme-  Nain paljastuu kiven syntyhistoria”, Pere

tellyt kivid pienestd saakka. Ei siis ollut ylla-  miettii.
tys, ettd 26-vuotias entinen eurajokelainen Olkiluodossa kesageologi on tutkinut
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”Kivissa kiinnostaa se, mita niista voi néytteists eli
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nahdi. Siis se, miten kivi on saa-

nut nyt nakyvdn muotonsa

ja mité se on kokenut. koostumusta

ja rakenteita,

Keségeologi Tuomas Pere

= Syntynyt Eurajoella 26 vuotta sitten.

= Asuu Turussa vaimon ja kahden kissan kanssa.

= Opiskelee Turun yliopistossa geologiaa.

= Suosikkikivi oliviinidiabaasi. ”Siit4 saa hyvii sau-
nakivia.”

= Harrastaa musiikkia, soittaa padasiassa kitaraa.
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kuten rakoilua ja poimutusta.

"Tarkoituksena on tarkentaa kuvaa tutki-
musalueen kallioperistd”, Pere kertoo.

Kesan aikana hin on toiminut myos kai-
rausvalvojana maan pinnalta tehtivissi tut-
kimuskairauksissa seka ottanut naytteita
kairasydamista.

"Tunnelityéskentely on ollut mielenkiin-
toista, kuten muukin geologinen ty6. Kesa-
tyon aikana ovat auenneet monet opinnois-
sa esille tulleet asiat.”

Kulunut kesi oli Perelle toinen Posivan
palveluksessa. Kesilld 2006 hin teki kal-
lioperdkartoitusta Olkiluodon saaren ldnsi-
osassa. Eurajoella syntynyt ja koulunsa kay-
nyt Pere tuntee Olkiluodon paremmin kuin
hyvin. Ensimmdisen kerran hin oli saarella
kesitbissa vuonna 2000 ollessaan mukana

voimalaitoksen vuosihuollossa.

TUTKIMUSTYO
KIINNOSTAA

Pere opiskelee talla hetkelld geologiaa Tu-
run yliopistossa. Neljannen opiskeluvuoten-
sa aloittanut tuleva geologi sanoo, ettei ole
katunut hetkedkaan valintaansa.

Ja miksi katuisikaan? Alalta loytyy talld
hetkell3 erittdin hyvin taitd niin opiskelijoille
kuin valmistuneillekin. Muun muassa kai-
vosyhtisilld ja malminetsijoilld on geologeil-
le paljon tydsarkaa tarjottavana.

"Kaivosala ei ole herattinyt kiinnostusta-
ni. Viihdyn hyvin tutkimustyéssa. Valmistut-
tuani on ajatuksena jadda Suomeen téihin,

vaikka geologeille on vientia ulkomaillakin.”

TUTUISSAKIN
KIVISSA VAIHTELUA

Olkiluodon kalliosta 16ytyy geologeille ihme-
teltaviksi Lansi- ja Lounais-Suomessa tyy-
pillisid metamorfisia sedimenttikivia. Pere ei
mydénni, ettd tuttujen kivilajien tutkiminen
tylsistyttdisi.

"Pienessd mitassa on aina vaihtelua.”

Mikroskooppitutkimuksen ja kalliokartoi-
tusten tekeminen on itsendista ja yksiniis-
takin ty6ta. Peren seurana on musiikki, jota
hin kuuntelee mikroskoopin direll4.

"Tunnen tekeviani oikeasti tarpeellista tys-
t4”, lokakuun loppuun asti opiskelun ohella
Posivassa tyskentelevi Pere tiivistdd kesi-

tyén annin.
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Naapurit hakivat viimeisinta tietoa

Posivan asukasillassa nostettiin
esille mielta askarruttavia ky-
symyksia loppusijoituksen tista
pdivasta ja tulevasta. Elokuun
puolivilissa jarjestetty tutustumis-
ilta kerasi Olkiluotoon yli 50 vie-
rasta.

Miten paljon loppusijoitus kaikkineen mak-
saa? Onko se turvallista? Voidaanko jatettd
jalleenkasitella? Kuinka maata kaytetdan
jatkossa Olkiluodon saarella? Miten Suo-
messa voi olla riittavisti tietoa loppusijoi-
tuksen tekemiseen?

Olkiluodon ja sen lahiseudun asukkaat
nostivat Posivan asukasillan aikana esille
useita ajankohtaisia kysymyksia ja saivat nii-
hin vastauksia.

Posiva jirjesti asukasillan kertoakseen,
missa vaiheessa ty6t Olkiluodossa ovat talla
hetkelld, miten rakentaminen etenee tisti
eteenpiin ja mitd seuraavat vuodet tuovat

loppusijoitushankkeessa tullessaan.

"Mekin elamme kvar-
taalitaloutta. Meille yk-
si kvartaali on kuiten-
kin 25 vuotta.”
EERO PATRAKKA

Vierailukeskuksessa kuultujen tietoisku-
jen jalkeen yli 5o vieraan ryhma kavi bussi-
kierroksella ONKALO-tyémaalla.

Vieraiden skaala oli laaja. Mukana oli
niin lapsia kuin varttuneempia eurajokelai-

sia, sekd miehii etti naisia.

OSAAVAT TYONTEKIJAT
AVAINASEMASSA

Posivan toimitusjohtaja Eero Patrakka ker-
toi asukasillan aikana Posivan taustoista ja
toiminnasta.

Hén nosti esille kdytetyn ydinpolttoaineen
loppusijoituksen peruslihtékohdan: sen on
tapahduttava turvallisesti, oikea-aikaisesti ja
kustannustehokkaasti.

Patrakka muistutti Suomen olevan edel-
leen hallituksen paittimassa aikataulussa,

jonka mukaan loppusijoitus alkaisi vuonna

MITA MIELTA

KUVAT: TOMMI SALO

Asukasillan yli 50 vierailijan joukko sai uusinta tietoa Posivan téistd niin Olkiluodon vierailukeskuksessa kuin illan pddtteeksi bussikierroksella

ONKALO-tyémaallakin.

Posivan viestintdpdidllikké Timo Seppdild toivot-

ti asukasillan vieraat tervetulleiksi.

2020. Loppusijoituslaitoksen rakentamislu-
pahakemus on tarkoitus jattas 2012 ja kiyt-
télupahakemus 2018.

"Mekin elamme kvartaalitaloutta. Meille
yksi kvartaali on kuitenkin 25 vuotta”, Pat-
rakka pohti loppusijoituksen pitkai aikaja-
naa.

Hén korosti illan aikana erityisesti osaa-
van henkiloston merkitysta loppusijoitus-

hankkeessa. Posivassa on tilld hetkelld noin

Mika Posivan toissi Olkiluodossa kiinnostaa?

Raija Rehelmi:
"Loppusijoitus kiin-
nostaa kokonaisuu-
dessaan, kun asuu
itse tailla vakitui-

tad, miten tyot ete-
nevét ja mitd uutta
kuuluu. Tietoa saa
aika paljon.”

sesti. Kiinnostaa tie-

Raine Rehelma:
"Aikataulut ihmetyt-
tavat, tosin enem-
mén uuden voi-
malan osalta. Tailla
asuvana perustietoa
toistd on saanut,
mutta erilaisista ta-
pahtumista, kuten
asukasillasta, tulee
sitd paljon lisda.”

Toimitusjohtaja Eero Patrakka kdvi ldpi loppu-

sijoituksen taustoja ja aikatauluja.

70 tybntekijdd, mutta yrityksen tyollistava
vaikutus on huomattavasti suurempi.

"Meilld on paljon kokenutta viaked, mutta
my&s kasvamassa monia nuoria tyéntekijoi-
ta”, Patrakka muistutti.

Posivan tekninen johtaja Timo Aikés ker-
tasi vieraille loppusijoituksen teknisia rat-
kaisuja muun muassa loppusijoituskapselin
ja bentoniittisaven osalta. Havainnekuvien

avulla vieraat saivat kasityksen siit4, miten

A Sirkka Sihvo:

"Koko loppusijoitus
kiinnostaa ja
arveluttaakin, kun
asuu itse saarella.
Valaisevaa hyvai tie-

{ toa saatiin asukasil-
lan aikana.”

Tyémaapdillikké Timo Niemitalo kertoi
ONKALO-kierroksella téiden etenemisestd.

loppusijoitustilat on tarkoitus Olkiluodossa
sijoittaa ja rakentaa.

Aikas kertoi myds ONKALOssa tehtévisté
louhintatdisti ja geologisista kartoituksista
sekd esitteli Posivan kansainvalista tutkimus-
yhteistyota.

"Suomalaisille on tyypillista, ettd ratkom-
me tdmin hetken ongelmia”, Aikds mietti
suomalaisten etenemista loppusijoituksen

eturintamassa.

1

4
i
'l Periti Sydinoja:
”Kiinnostaa nihdai,
miten tyot edistyvit
ja tuleeko mitdan
yllattavia esille.
Maallikon tarpeisiin

tietoa on tullut ihan
riittavasti.”
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KUVAT: HANNU HUOVILA

Vesi jddhdyttdd kdytettyd polttoainetta ja toimii siteilysuojana. Polttoaineniput siirretidn veden alla kuljetussdilidsti varastoaltaan telineisiin, joissa

niitd sdilytetdidn loppusijoitukseen saakka.

Vuosikymmenia veden alla

Polttoainenippuja sdilytetdan ja
siirretdan ennen loppusijoitusta
aina veden alla. Vilivarastossa ni-
put jadhtyvat vesialtaissa vuosi-
kymmenten ajan.

Vesi on oleellinen elementti késiteltdessa
kaytettya polttoainetta, silld se jaahdyttad
polttoainetta nopeasti ja toimii tehokkaana
siteilysuojana.

Reaktorista poistettaessa kaytetty uraani-
polttoaine on voimakkaasti radioaktiivista ja
tuottaa paljon limp6a. Vuodessa sen aktii-
visuus vahenee sadasosaan.

Fissioreaktion ollessa kdynnissa polttoai-
neen lampétila on noin 500 astetta. Vesi-
altaiden tehokkaan jaghdytyksen avulla polt-
toainenippujen limpétila saadaan asettu-
maan lihelle huoneenlampda.

Reaktorihallin altaissa vesi on 25-30-as-
teista. Vedestd on poistettu suola koko-
naan, ja muutenkin altaiden vesii pidetdin
suodatuksen avulla mahdollisimman puh-
taina.

Kaytetty polttoaine siirretién vilivaras-

toon, kun sen limméntuotanto ja siteily
ovat pienentyneet riittdvésti. Ennen siirtoa
polttoaine on seisonut reaktorihallin altais-
sa nelisen vuotta. Vilivarastoon siirrettdvin
polttoainenipun lammadntuotto on noin 500
wattia.

Vilivarastossa on tilld hetkelld polttoai-
nenippua noin 5 500 kappaletta. Vuonna
1986 rakennettuun varastoon mahtuu kaik-

kiaan reilu 7 0oo nippua.

RUTIINEILLA
HYVAT PUOLENSA

Vanhimmat niput ovat olleet vilivarastossa
parisenkymmenti vuotta. Kaikkien polttoai-
nenippujen historia on dokumentoitu, joten
niiden siirtoja ja muita tapahtumia voidaan
tarvittaessa selvittds jalkikateen.
Reaktorihallissa ja vélivarastossa seisovis-
ta nipuista on valittu muutamia testinip-
puja, joita tutkitaan sdanndllisin viliajoin.
Niiden avulla halutaan mitata muun muas-
sa sitd, miten pitkdaikainen siilytys vaikut-

taa polttoaineen ominaisuuksiin.

Polttoainenippujen siirto reaktoriraken-
nuksen vesialtaista vélivarastoon on tarkas-
ti méadriteltyd ja valvottua. Siirrolle ja siina
kaytettaville laitteistoille on asetettu tarkat
reunaehdot ja kaikki ohjeistot on hyviksytet-
ty viranomaisilla.

"Polttoaineensiirto on positiivisella taval-
la rutiininomaista. Siini ei tarvitse miettis,
miten asiat pitdisi tehda. Jos rutiineihin tu-
lee poikkeuksia, toiminta keskeytetdin. Sen
jalkeen tutkitaan, voidaanko toimia jollakin
toisella tavalla”, polttoaineteknikko Mauno
Viisdnen TVO:sta kertoo.

Kaytetyn polttoaineen siirtoon kaytetdan
siirtosailiétd, johon mahtuu 41 nippua. Yksi
siirto-operaatio kestdi 4—5 pdivii ja siihen
osallistuu kymmenkunta ihmista.

Turvallisen siirron perustana on se, ett
polttoaineniput ovat koko siirron ajan ve-
den alla ja laitteistot toimivat suunnitel-
lusti. Jokaisesta siirrosta ldhetetddn etuka-
teen Siteilyturvakeskukseen suunnitelma,
jossa kerrotaan, mita siirretaan ja milloin.
Siirrettdvistd nipuista mitataan siteilyarvoja

siirron kaikissa vaiheissa.

Posivan teltassa osallistuttiin innokkaasti tietokilpailuun

Eurajoen markkinat kerisi elokuun puoli-
vilissd ennitysyleison. Naytteilleasettajiakin
oli paikalla yli sata.

Posivan niyttelyteltassa oli esilla syviltd
kalliosta kairattuja kairasydanniytteits, lop-
pusijoituskapselin pienoismalli seka valo-
kuvia Olkiluodon alueesta ja ONKALOsta.
Posivan teltassa markkinaviked kavi karkei-

den arvioiden mukaan 550. Posiva jarjesti

Posivan tietokilpailussa haet-
tiin vastauksia loppusijoitus-
kapselin valmistusmateriaaliin,
loppusijoitettavien kapseleiden
lukumdidirdéin sekd kairasyddén-
ndytteistd muodostuvan jonon

pituuteen.

markkinoilla tietokilpailun, johon suurin osa
kavijoistd innostui ottamaan osaa.

Kysymykset koskivat loppusijoituskapse-
lin valmistusmateriaalia, loppusijoitettavien
kapseleiden lukumairad nykyisten suun-
nitelmien mukaan seki Olkiluodosta kai-
ratuista kairasydanniytteistd muodostuvan
jonon pituutta.

Kilpailulipukkeita taytettiin yhteensa 440,

TIMO SEPPALA
|

téysin oikeita riveja oli alle kahdessakym-
menessa.

Tietokilpailun paapalkinnon, kahden hen-
gen yopymisen Vierastalo Wuojoella, voitti
kaikkiin kysymyksiin tdysin oikein vastannut
Leena Rinne. Arpaonnea kokivat myos Ir-
meli Vihredluoto ja Jouko Penttinen, jotka
voittivat syksyn iltoihin tunnelmaa tuovat ki-

vituikut. Onnittelut voittajille!

Tietokilpailun vastaukset

1) Loppusijoituskapseli on valmistettu
pallografiittiraudasta ja kuparista.

2) Nykysuunnitelmien mukaan kapse-
leita loppusijoitetaan Olkiluotoon noin
2 800 kpl.

3) Kaikista Olkiluodosta kairatuista
kairasydannaytteistd muodostuvan jo-
non pituus olisi noin 30 0oo metria.

Kivilajit esilla
Olkiluodon kesaviikoilla

Olkiluodon kesaviikoilla kévi tina vuonna

1 700 vierailijaa. Kesaviikoilla kdyneiden

oli mahdollisuus tutustua vierailukeskuksen
nayttelyyn sekd opastetulla bussikierroksella
Olkiluodon alueeseen. Kierroksen lopuksi
vierailijat kdvivit voimalaitosjateluolassa ja
sielld Posivan kallioperaniyttelyssi, jonka
on tarkoitus ilahduttaa vierailijoita myds
tulevaisuudessa. Nayttelyssd padsee tutus-
tumaan kuuteen suomalaiseen kivilajiin:
graniittiin, pegmatiittiseen graniittiin, rapa-
kivigraniittiin, diabaasiin, Satakunnan hiek-
kakiveen ja suonigneissiin. Olkiluodon kal-
lioperdssa esiintyy graniittia, diabaasia ja
suonigneissia.

Kallioperanayttelyssi vierailevat voivat ha-
vaita, ettd nayttelyn kivet ovat muodostu-
neet eri tavoin. Esittelykivet kuuluvat kol-
meen eri kivilajiryhmain: magmakiviin, se-
dimenttikiviin ja metamorfisiin kiviin.

Magmakivet syntyvat sulan kiviaineksen
eli magman kiteytyessd maankuoren syvyyk-
sissd tai maanpinnalla. Sedimentit ovat se-
kundiarikivig, jotka muodostuvat maanpin-
nalla rapautuneiden kivilajien rapautumis-
tuotteista kivettymalla. Metamorfiset kivi-
lajit syntyvat kivilajien uudelleenkiteytyessa
eli metamorfoituessa korkeiden lampétilo-
jen tai suurten paineiden vaikutuksesta.
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Elsa Salonen (vas.) sekd Silja ja Leo Into tutus-
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tuivat suomalaiseen kiveen Posivan kallioperd-

ndyttelyssd Olkiluodossa.

NIMITYKSIA

FM Heta Lampinen on nimitetty
geologiksi Tutkimus-
osaston Geologian
ja geofysiikan toi-
mintoon. Hin hoitaa
ONKALOn geologis-
ta kartoitusta seka

j kartoitusmenetel-

mien kehittdmista.

Iktyonomi Jari Siltanen on nimitetty
tutkimusavustajaksi Tutkimus-
osaston Hydrologian ja geokemian
toimintoon. Hénen
tehtaviinsa kuuluvat
ympdristénseuran-
taan ja pohjavesi-
tutkimuksiin liittyvat
naytteenotot sekd
naihin liittyvat avus-
tavat tyot.

L K.

TkT Marja Vuorio on nimitetty tutki-
muskoordinaattoriksi Tutkimus-
osaston Pitk3aikaisturvallisuustoi-
mintoon. Hanen
tehtdviinsi kuuluvat
muun muassa se-
menttipohjaisten ai-
neiden kemian tut-
kimukset seki se-
menttien lisdainei-
den tutkimukset.




POSIVA tutkii

Kilometreittain
kaapelia ONKALOon

JUSSI PARTANEN

Projekti-insingéri Antero Hietikko sanoo, ettd ONKALOR sihkdistdmisessd kiinnitetddn erityistd

huomiota turvallisuusvaatimuksiin. Etusijalla on ehkdistid mahdollinen tulipalo tunnelissa.

ONKALOon vedetdan 200 kilo-
metrid kaapelia ja 15 kilometria
kaapelihyllya. Maanalaisen tutki-
mustilan sidhkéistiminen vaatii
noin 50 sidhkékeskusta ja saman
verran tietoliikennekaappeja.

ONKALORN kaytén ja turvallisuuden varmis-
tamiseksi maan alle asennetaan suuri maa-
ri erilaisia sihké- ja tietoliikennejirjestel-
mid. Tarvitaan muun muassa valaistus- ja
valvontajirjestelmii sekd varmentavia séh-
kénjakelujarjestelmiia. ONKALOnN koko pi-
tuudelle tulee myés Suomen viranomaisra-
dioverkko VIRVE seka langaton |ahiverkko
(WLAN) tunnelissa olevien henkilsiden pai-
kantamista varten.

Sahkojarjestelmissa varaudutaan
ONKALOR tutkimustilojen mahdolliseen
laajentamiseen tulevaisuudessa loppu-
sijoitustiloiksi.

Syvilld maanalaisessa tilassa, jossa
etdisyydet ovat pitkid, on sahkdistykses-
sikin tehtiva poikkeuksellisia ratkaisuja.
Padsihkosyston jakelujannite ONKALOon
tulee olemaan 20 kilovolttia, ja alas asenne-

taan lukuisia jakelumuuntajia.

ETUSIJALLA LAATU
JA TURVALLISUUS

Projekti-insincori Antero Hietikko TVO:sta
sanoo, etti ONKALOnN sihkdistimisessi
korostuvat korkeat laatu- ja turvallisuus-
vaatimukset. Ajotunnelin pohjalle tehd4in
betoninen kaapelikanava, jonne sijoitetaan
varmistusyhteyksia hiiritilanteiden turvak-
si. Tarkeitd toimintoja varmistetaan katkea-
mattomilla sahkonsyottsjarjestelmilld (UPS)
ja dieselgeneraattoreilla.

"Tystd tehdddn syvilld ja etdisyydet ovat
pitkid. My&s vino lattia asettaa omat haas-
teensa”, Hietikko miettii.

Turvallisuudessa kiinnitetadn erityista

huomiota paloturvallisuuteen. ONKALOssa

kulkee koko pituudella valokuitutekniikalla
toteutettu lampokaapeli, joka tunnistaa oi-
kean palopaikan. Nykyaikaisesta paloturval-
lisuusjérjestelmaistd palopaikka voidaan pai-
kantaa muutaman metrin tarkkuudella graa-
fisesti PC-ndytélle maan pinnalle.
Turvallisuutta varmistetaan maanalaises-
sa tutkimustilassa my6s sillg, ettd jokaiseen
ajoneuvoon ja ihmiseen kiinnitetain pai-
kannustunnistimet. ONKALOssa kiytett-
vat kaapelit ovat halogeenittomia ja kaikki
metalliosat valmistetaan ruostumattomasta

teraksesta.

TIETO KERATAAN
VALVOMOON

ONKALORn sahkaistysurakka on jaettu tissé
vaiheessa kolmeen osaan. Ensimmiisessi
vaiheessa rakennettiin tyomaa-alueelle tun-
nelitekniikkarakennus ja huolehdittiin alu-
een sihkéistyksesta.

Toisessa vaiheessa tehtiin sdhkétoita
ONKALORN suuaukolta 1 9oo metrin mat-
kalle. Kakkosvaihe on saatu alkusyksyn ai-
kana kdytdnnossa valmiiksi. Sahké 3 -urak-
ka, jossa sahkoistystd jatketaan 1 900 met-
ristd 2 9oo metriin, aloitetaan heti kakkos-
vaiheen perain.

"Sihkotyot etenevit louhinnan ehdoilla.
Siahkojarjestelmia on asennettu noin kilo-
metri louhinnan perdssi”, Hietikko sum-
maa.

ONKALOsta tuleva informaatio ohjataan
tunnelitekniikkarakennuksessa olevaan val-
vomoon. Syksyn aikana valvomoon keski-
tetddn toimintoja aiempaa enemmin, kun
muun muassa paloilmoitinjarjestelmai ote-
taan kayttéon. My6s mahdolliset jatkohaly-
tykset lihtevit valvomosta.

Alkusyksysta ONKALOnN ajoluiskan vie-
ressd otettiin kdyttoon digitaalinen infor-
maatiotaulu. Sen avulla ohjataan likennetts
ja jaetaan tietoa esimerkiksi ONKALOnN tur-
vallisuuteen ja olosuhteisiin liittyen.

Henkilokuilun nousun- | "pgsiva tutkii”

poraus kadynnistyy

ONKALOssa aloitetaan henkilokuilun nou-
sunporaustyét syyskuun lopulla. T4t4 varten
on injektoitu henkil6kuilun alue tasovililla
-1 —-180.

Syyskuun puolivilissi ONKALOn louhin- \

ta oli edennyt noin 2 350 metrin paalulle.
Louhintaty6t ovat sujuneet aikataulussa en-
nakkosuunnitelmien mukaisesti. ONKALOn

'i”‘l]m"

ruiskubetonointi on menossa 2 000 metrin

paalulla. Syksyn aikana maanalaisessa tut-
kimustilassa jatketaan louhintakokeita.
Kokeita tehdaan muuttamalla poraus- ja
panostuskaaviota.

"Testaamme, miten hienovaraisesti tun-
nelia voidaan louhia ja kuinka paljon ympa-
rilld oleva kallio rikkoutuu”, Posivan raken-
nusvalvoja Kimmo Lehtola kertoo.

Alkukesasta tehtyjen louhintakokeiden tu-

loksia odotetaan loppuvuoden aikana.
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ONKALO imee
200 kilometria
kaapelia

MAn:rﬂ' HANMMAMEN

POSIVA OY:N TIEDOTUSLEHTI 4/2007 M Posiva Oy, 27160 Olkiluoto ¢ Puh. (02) 837231 ¢ www.posiva.fi

Padtoimittaja: Timo Seppdld o« Toimitus ja

taitto:

Viestintd-Paprico

e Www.paprico.fi



