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Poraus ei kuulu tyémaainsinéori llkka
Puron péivittdiseen toimenkuvaan, mutta
han tuntee hyvén poraamisen edellytyk-
set. ONKALOn tunnelissa porataan jokais-
ta katkon réjéytysté varten tarkan suunni-
telman mukaisesti noin 120 poranreikéé.
Kallion ominaisuudet ja ympéristén raken-
teet vaikuttavat tarvittavien reikien méé-
réén. Kalliorakennus Oy:llé on Olkiluodos-
sa kdytdssdan uusi porausjumbo, joka on
helpottanut porausta ja parantanut sen
tarkkuutta.

ONKALOn ajotunnelin louhinta on edennyt tdna vuonna nopeammin kuin edellisvuonna

Hyva poraus takaa onnistuneen rajaytyksen

ONKALOnR ajotunnelin louhinta on no-
peutunut tiiviin kallion ansiosta. Panos-
tamista ja rajdytysta edeltavaa poraus-
tyota on osaltaan helpottanut uusi po-
rausjumbo, joka pystyy tekemaan katkon
porauksen automaattisesti.

ONKALON tunneli on edennyt Olkiluodon
kallioon alkuvuodesta kovempaa vauhtia
kuin viime vuonna. Talla hetkelld ajotun-
nelia on louhittu noin 270 metria. Myos
ensimmainen 25 metrin pituinen kuiluyh-
dysperéa on valmis.

Tydmaapaallikkd Kimmo Lehtola Posi-
vasta kertoo, ettd nopeutunutta louhinta-
vauhtia selittdd tunnelin alkupaaté tiiviim-
pi kallio. Injektointia ei ole tarvinnut tehda
yhtd paljon kuin viime vuoden puolella.

Tunnelin profiiliin kairattiin louhintaa sil-
maélla pitéden toinen pilottireikd. 122-metri-
sesta reidstd saadut kivindytteet osoittavat
kiven olevan kohtuullisen ehjaa. Injektoin-
tia ei siis tarvitse tehdéa jatkossakaan yhta
paljon kuin ennen. Lehtola arvioi, etta lou-

hinta etenee lopputalven aikana 20-25
metrin viikkovauhtia.

Loppuvuodesta tunneliin asennettiin
tuuletuskanava seké vedettiin peralle
saakka vesi-, sdhko- ja poistovesipump-
pausjarjestelméa. Kevaan aikana ONKALO-
tydmaalla alkaa pysyvien tunnelitekniikka-
jarjestelmien rakentaminen seké suuau-
kon viimeistely.

TARKASSA JARJESTYKSESSA

Sujuvan louhinnan edellytyksend on on-
nistunut kallion réjaytys. Ennen jokaista
ajotunnelin katkon panostamista ja rajay-
tysta tunnelin profiiliin on pystyttadva po-
raamaan tarkoin maaritelty reikien sarja.

Yhtéd noin 5,5 metrin katkoa varten po-
rataan noin 120 reikda. Tunnelin suuntai-
sesti tehtavid 54 millimetrin reikié porataan
katkoa kohti siis noin 650 metria. Tarvitta-
vien reikien maaraan ja pituuteen vaikutta-
vat kallion ominaisuudet, kuten kiviainek-
sen laatu, sekd ympadriston rakenteet.

Posivan Kimmo Lehtola kertoo ONKALOn
tunnelin louhinnan nopeutuneen pienem-
mén injektointitarpeen ansiosta.

"Hyva poraus on onnistuneen rajay-
tyksen edellytys”, tydmaainsindori llkka
Puro Kalliorakennus T.K. Vyyryldinen & Co
Oy:sta muistuttaa porauksen tarkeydesta.

Ennen jokaista uutta katkoa tehdaan
porauskaavio, joka osoittaa reikien paikat.
Poraus vaatii tarkkuutta, silld reikia rajay-
tetddn eriaikaisesti tarkoin valitussa jarjes-
tyksessa.

Keskelle réjaytettavaa profiilia porataan
panostettavia reikia eli kenttareikia ti-
hedmmin kuin muualle. Louhittavan pro-
fiilin ja jaljelle jadvan kallion erottavat
reunareiat porataan jalleen tiheammin hy-
van louhintajaljen varmistamiseksi. Kes-
kelle porataan myds muita suuremmat
avarrusreiat, joihin ensimmaisten reikien
rajahdys paasee purkautumaan. Jos kallio
on ominaisuuksiltaan rajaytykselle suo-
tuisaa, hyvan pohjatyon tuloksena réjay-
tysjalki voi olla kuin valmiiksi viimeisteltya.
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Tamrock Axera T10

@ suomalainen
® paino 39 500 kg
e pituus 17 m, leveys 2,9 m

@ porakoneen teho 22 kW

@ alustan dieselmoottori 112 kW (n. 150 hv)
® 3 porauspuomia, poraus sihkolld

/ Uuden jumbon saapuessa

maalit vaihtuivat
automaattiporaukseen

ONKALON porausta on tana vuonna hel-
pottanut uusi porausjumbo, joka mah-
dollistaa tietokoneohjatun porauksen. Kun
jumbo on navigoitu paikoilleen, se poraa
automaattisesti porauskaavion mukaan.
Yhden katkon poraaminen kestaa noin
kolme tuntia. Vield viime vuoden puolella
poraustyota tehtiin Olkiluodossa kasikayt-
toisesti. Ennen porausta profiili ja porauk-
sen suunta piti maalata kallioon ihmisvoi-
min vanhanajan malliin.

"Uusi jumbo on helpottanut porausta ja
parantanut tarkkuutta. Nyt aikaa ei kulu

ylimaaraisiin toimiin, kuten maalaamiseen
ja mittaamiseen”, tydmaainsindori llkka
Puro Kalliorakennus Qy:sta laskee hyoty-
ja.

Ainutlaatuiseksi uuden tulokkaan tekee
se, etta sitd on tdydennetty Rockma-tie-
tokoneohjelmalla. Ohjelma keraa tietoa
muun muassa kallion rakoilusta ja ko-
vuudesta sekd mahdollisesta vedesta
raoissa.

"Tunnelitydmailla téllainen jarjestelma
on ensimmainen laatuaan Suomessa”,
Puro sanco. m

PRG-Tecin osaamisella on vientia

Tieto pohjavesien virtauksista kalliope-
rassa on tarkea osa loppusijoitusprojek-
tia. Virtauseromittauksia Posivalle tekee
espoolainen PRG-Tec Oy, jonka vuosien
aikana hankkimalla asiantuntemuksella
on kysyntda myds ulkomailla.

Pekka Rouhiainen perusti PRG-Tec Oy:n
vuonna 1992, mutta alan kokemusta ha-
nelld on paljon pitemmalta ajalta.

1980-luvulla han teki vesinadytelaitteita
ensin Imatran Voimalle ja sitten Teollisuu-
den Voimalle. Yhteistyd Posivan kanssa
on jatkunut sen perustamisesta lahtien.

"Olemme pieni insinddritoimisto, jonka
toimeentulo tulee mittalaitteiden rakenta-
misesta ja mittauksista. Viime vuosina eri-
laiset mittauspalvelut ovat nousseet tar-
keimmaksi osaksi liiketoimintaa. Kasvu on
ollut tasaista, ja henkilékunta onkin viime
vuodet lisadntynyt noin yhdelld henkildlla
vuosittain. Nyt meitd on taalla kaikkiaan
kuusi”, toimitusjohtaja Pekka Rouhiainen
sanoo.

ONKALO LISASI TYOMAARAA

Pohjaveden virtausmittareista on tullut yh-
tion paatuote. Juuri nyt PRG-Tec on voi-
makkaassa kasvussa. Varsinkin ONKALO-
tydmaan kaynnistyminen on kasvattanut
tyomaaraa.

"Louhinnan edetesséa tehdaan tunnelin
linjalle keskimaarin kerran viikossa tun-
nustelureikia, joista seurataan luolan vir-
tauksia ja geokemiaa. Tama tyo jatkuu
ONKALON loppuun saakka. Liséksi
teemme mittauksia ONKALOnN muissa
tutkimusrei’issd”, Rouhiainen kertoo tutki-
muksista.

Yhteistyd Posivan kanssa on Rouhiaisen
mukaan toiminut hyvin. Loppusijoituspro-
jekti on tavallaan ihannetydmaa, koska
se on taannut toiminnan jatkuvuuden. Li-
saksi siind on paassyt kehittémaan uusia
menetelmia, jotka ovat kelvanneet myds
vientiin.

L

PRG-Tec Oy tekee Posivalle virtauseromittauksia. Toimitusjohtaja Pekka Rouhiainen kertoo yrityksen toimeentulon tulevan mittaus-
ten liséksi mittalaitteiden rakentamisesta.

KYSYNTAA MYOS ULKOMAILLA

Suomalaisen loppusijoitustutkimuksen
tuoma kokemus on poikinut PRG-Tecille
toitd vastaavissa projekteissa myds muu-
alla.

Yhteistydssa pisimmalla ollaan Ruotsis-
sa, missa yhtié on parin vuoden ajan

tehnyt maanpintatutkimuksia ruotsalaisel-
le SKB:lle. Yrityksen liikevaihdosta 20-30
prosenttia tulee Ruotsista, ja Rouhiainen
uskoo, etta téiden kasvu lansinaapurissa
jatkuu. Mittauksia on tehty myds Ita-
Ranskassa Buressa, lahelld Strasbourgia,
missa sikaldiset sijoituspaikkatutkimukset
ovat kdynnissa.

TIMO SEPPALA

"Ranskalaiset kayttavat 15-16 sentti-
metrin tutkimusreikid, kun suomalaisten
reikien halkaisija on 76 millia. Tutkimus-
laitteemme toimivat moitteettomasti myos
isoissa rei'issa. Markkinoita nayttaisi ole-
van muuallakin. Esimerkiksi Skotlannista
on jo tullut kyselyitd. Aika ndyttaa, mihin
viela ehditddn”, Rouhiainen sanoo. m
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Vuoropaallikko on paljon
vartijana ONKALO-urakassa

TOMMI SALO

ONKALOn louhintatéiden sujuva eteneminen on paljolti Kalliorakennus Oy:n vuoropééllikkéjen késissé. Kaivosinsinéori Meeri

Pélldsen péivét ja yot téyttyvét muun muassa erilaisista mittauksista ja paperitoista.

Meeri Pollanen vastaa vuoropaallikkona
ONKALOnN louhintatdéiden etenemisesta
suunnitellusti. Alle kolmikymmenvuotias
kaivosinsindori rakennustydmaan johto-
tehtavissa on harvinaisuus. Pollaselle
itselleen ONKALO-projekti on mielen-
kiintoinen haaste.

ONKALON louhintatéiden sujuvasta etene-
misestd vastaavat pitkalti Kalliorakennus
Oy:n vuoropéaallikét. He pitavat huolta, et-
ta suunnitellut tyot tulevat tehdyiksi mah-
dollisimman jouhevasti. Hallinnoinnin ja
paperitdiden lisdksi vuoropaalliktt muun
muassa tekevat mittauksia tutkimuksia
varten.

Yhtena Kalliorakennuksen kolmesta
vuoropadllikésta toimiva kaivosinsingori
Meeri Péllanen tekee kovasti miesvaltai-
sella alalla poikkeuksen. Ei vain siksi,
ettd edustaa rakennustyomailla véhem-
man nahtyd sukupuolta, mutta myos sik-
si, ettéd on harvoja suomalaisia kaivosin-
sinboreja. Heitd valmistuu vuosittain Tek-
nillisesta korkeakoulusta vain muutamia,
joinakin vuosina ei yhtaan.

29-vuotias Pollanen ei halua tehda
suurta numeroa siitd, ettd on nainen
ja monia muita tydntekijoitd nuorempi.
Vuonna 2004 Espoon Otaniemestéa val-
mistunut paljasjalkainen helsinkildinen on
hankkinut tydkokemusta ennen Olkiluo-

don-komennusta kahdesta suomalaisesta
kaivoksesta.

"Ensimmaisessa kaivoksessa muut hie-
man katsoivat uutta tulijaa, kun minut esi-
teltiin tyénjohtajan sijaisena. Olkiluodossa
tunsin jo monia ihmisia entuudestaan.
Miehet ovat kokeneita tydssdan, ja yhdes-
sa tiimind teemme tata tyota.”

YOLLA ON PAPERITOIDEN AIKA

Oli yo tai paiva, niin ONKALON louhinta-
tydt ovat kdynnissé Olkiluodossa. Niinpa
vuoropaallikonkin arki vaihtelee kiireisten
paivavuorojen ja rauhallisten yovuorojen
valilla. Pollasta yotyot eivét vaivaa.

"Viihdyn hyvin yovuoroissa. Yolla on
rauhallista, ja silloin ehtii hyvin tehda
paperitoita.”

Viime marraskuussa vuoropaallikkéna
aloittanut Pollanen 16ytdd maanalaisesta
tutkimustilasta ja perinteisesta kaivokses-
ta paljon yhtaldisia piirteita. Kallio on mo-
lemmissa peruselementti, ja molemmissa
nakee muutoksen nopeasti. Olkiluodosta
puuttuu vain louhos.

Poélldnen sanoo tuntevansa onnistumi-
sen iloa, kun jo viikon aikana saadaan
louhinnassa paljon uutta aikaiseksi. Suu-
ren juhlan aika on kuitenkin vasta, kun
ONKALON on maéra olla valmis vuonna
2010.

Sitd ennen vuoropaallikkd ehtii pohtia
muun muassa ajotunnelin ensimmaisen
kaarteen louhintaa ja uuden porausjum-
bon tiedonkeruujérjestelman toimivuutta.

"Valilla tulee mietittyd, ettd on hullun
hommaa mennd kiven sisaan. Toisaalta
on hienoa ndhdd, miten kekseliaasti tyon
voi tehdad”, Pollanen tuumii katsellessaan
ONKALON suuntaan.

ONKALOSTA TIMANTTIKAIVOKSEEN

Pollanen listaa nopeasti piirteita, joita ny-
kyinen tyo tekijaltaan vaatii. Pitka raken-
nusprojekti edellyttaa luonnollisesti karsi-
véllisyytta. Toisaalta on oltava tarvittaessa
valmis muutoksiin.

Perinteisia toimistotoita vieroksuva kai-
vosinsindori myontaa, ettd porautuminen
syvélle kallioon vaatii myos seikkailumiel-
ta.

Pollanen teki kaivostekniikan opintoja
Otaniemen lisdksi Englannissa, Saksassa
ja Hollannissa. Opintojen aikana han ehti
nahdéa useita eurooppalaisia kaivoksia.
Vaikka ajatukset ovat nyt ONKALOssa,
kaivosinsindori tietda, mita tulevan uran
aikana pitaisi vield kokea.

"Haluaisin tutustua uraanikaivokseen ja
nahdéa, miten uraania louhitaan ja kasitel-
laén. Perinteisessa afrikkalaisessa timant-
tikaivoksessa pitaisi myos vierailla.” m

mita
mielta

Miksi Olkiluotoon
rakennetaan ONKALQa?

Matti Kiminki:
ONKALOon laitetaan ydinjitteet, niin
luulen. M

Kari Koskenkangas:
Eikéhin se ole ydinjitteen sijoituspaik-
ka, maalaisjirjelld ajateltuna. B

Usko Loukkola:
Loppusijoituspaikka se on, ainakin sen
perusteella, miti lehdet kertovat. W

Antti Suutari:
Eikés se ydinjdte aiota laittaa sinne

ONKALOon. ®

ONKALOn avulla varmistetaan Olki-
luodon kallioperin soveltuvuus lop-
pusijoitukseen seki miiritetiin lop-
pusijoitukseen soveltuvat kallioloh-
kot. Jatkossa siti voidaan myés hys-
dyntid varsinaisten loppusijoitustilo-
jen rakentamisessa. ONKALO ei ole
loppusijoitustila. B
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Posivan uusi toimitusjohtaja
Eero Patrakka katsoo pitkalle:

Osaamisen ke
ja Jatkuvuus o

Vuodenvaihteessa Posivan toimitusjohta-
jana aloittaneella tekniikan lisensiaatti
Eero Patrakalla on yli 30 vuoden koke-
mus ydintekniikan alalta.

TVO:lla vuonna 1974 alkaneeseen Eero
Patrakan uraan on kuulunut tutkimus- ja
koulutustoiminnan johtamista seka viimei-
simpana Olkiluoto 3 -laitosyksikoita kos-
keva tarjousvertailu.

Hyppays TVO:n ydintekniikkaosaston
johtajan paikalta ydinjatteiden pariin ja
Posivan toimitusjohtajaksi ei ole kuiten-
kaan pitka, sillda TVO:n ydinjatehuoltoasi-
oiden koordinointi on ollut Patrakan vas-
tuulla Posivan perustamisesta lahtien. Ta-
han liittyen han on toiminut Posivan tekni-
sen toimikunnan jasenend ja vuorotteleva-
na puheenjohtajana samoin kuin Posivan
taloustoimikunnan jasenena.

OSAAMISEN KEHITTAMISTA

Pitkallisen kokemuksen myota Patrakalla
on vankka tuntemus ydinalan osaamises-
ta Suomessa. Osaamista han pitda myos
Posivan vahvuutena, mutta tunnistaa sa-
malla ydinjatehuollossa piilevat resurssi-
kapeikot.

"Loppusijoitushankkeessa yhdistyy eri
tieteenalojen asiantuntemus, joka on
usein hyvinkin eriytynytta tietyn aiheen,
esimerkiksi pitkdaikaisturvallisuuden
osaamiseen. Toisaalta kallioperatutkimuk-
sesta on vuosikymmenten kokemus, mut-
ta tutkimustunnelin rakentamisessa re-
surssipohja on jo kapeampi. Ainutlaatui-
sen pitkdkestoisessa hankkeessa onkin
pidettava huolta siitd, ettéd osaaminen sai-

nittaminen
1 keskelsta

lyy ja siirtyy sukupolvenvaihdoksista huoli-
matta”, Patrakka korostaa.

Toimitusjohtajana han aikoo keskittya
asiantuntijaorganisaation osaamisen ja
toimintatapojen kehittdémiseen. Loppusi-
joituslaitoksen rakentamislupahakemus
on tarkoitus jattéda vuonna 2012, ja paa-
toksenteon tueksi tarvitaan ONKALOsta
hankittavaa laajamittaista tutkimustietoa.

"Tutkimus edellyttda suunnitelmalli-
suutta, mutta toisaalta on osattava varau-
tua myds yllatyksiin. Siksi toiminnassa on
oltava sopivasti joustavuutta seka alttiutta
muuttaa totuttuja toimintatapoja”, muis-
tuttaa Patrakka.

ONKALO ENNAKKOTAPAUS

Haasteelliseksi Posivan hankkeen tekee
sen ainutlaatuisuus. ONKALON kaltaisen
tutkimustilan rakentamisesta ei ole Suo-
messa kokemuksia, vaikka kalliolaborato-
rioita on ollut jo vuosia kaytdssa monin
paikoin maailmalla.

ONKALO eroaa kalliolaboratorioista kui-
tenkin siind, etta sita hyddyntaen on tar-
koitus aloittaa varsinaisten loppusijoitus-
tilojen rakentaminen 2010-luvun loppu-
puolella. Ennakkotapauksen lailla Posivan
hanketta tullaan seuraamaan suurennus-
lasilla niin Suomessa kuin ulkomailla.

"Tilanne ei ole poikkeuksellinen, silla
julkisuuden tarkka "syyni” on leimallista
koko ydinvoima-alalle, ei ainoastaan Posi-
van hankkeelle. Toisaalta ydinlaitoksen ra-
kentaminen ei ole pelkastaan toiminnan-
harjoittajan asia, vaan edellyttaa yhteis-
kunnallista hyvaksyntaa. Eika yhteiskun-
nan rooli paaty laitosluvan myoéntamiseen,

TIMO SEPPALA

Posivan uusi toimitusjohtaja Eero Patrakka on aiemmin toiminut tutkijana VTT:1l& ja
pitkadan eri tehtévissa TVO:lla. Koulutukseltaan han on tekniikan lisensiaatti.

silld Suomen kaltaisessa pienessd maassa
yhteiskunnan on sitouduttava koulutuk-
sen kautta tukemaan ydinalan osaamisen

sailymista laitosten kaytdn aikana niiden
sulkemiseen ja loppusijoitukseen saak-
ka”, toteaa Patrakka lopuksi. m

Posiva “tutkii”

lyhyet

Muutoksia Posivan organisaatiossa:
Posivan perusorganisaatio on uudistunut
25.1.2005 alkaen. Uudessa organisaatiossa
on aikaisemman kuuden yksikén sijasta kol-
me yksikkod.

Tekniikkayksikko vastaa teknisestd suun-
nittelusta ja rakentamisesta. Yksikon tehti-
visti vastaa tekninen johtaja Timo Ailkis.

Tutkimusyksikkd vastaa yhtiéssi toteu-
tettavasta tutkimuksesta. Yksikon johtajana
toimii tutkimusjohtaja Juhani Vira.

Hallintoyksikkd vastaa henkildstd- ja ta-
loushallinnosta seki toimintajirjestelmin yl-
lipidosta. Yksikon johtajana toimii hallinto-
johtaja Markku Kettunen.

Yrityssuunnittelun tehtivistd vastaa yri-

tyssuunnittelupiillikks Jussi Palmu ja
viestinnin tehtivisti viestintipaillikks Ti-
mo Seppila.

Mauri Toivanen on siirtynyt 1.2.2005
alkaen TVO:n palvelukseen. Hinen tehti-
viinsi kuuluu TVO:n tehtivien lisiksi edel-
leen Posivan alue- ja maankiytdn suunnit-
telun koordinointi ja Vuojoen kartanon pe-
ruskorjauksesta vastaaminen.

Veli-Matti Ammiili on siirtynyt
1.1.2005 alkaen Posivan viestintiyksikdstd
kehitysinsingériksi tekniikkayksikkoon teh-
tiviniin osallistua kapselin valmistus- ja
sulkemistekniikoiden kehittimiseen. Lisik-
si hin vastaa ONKALOn ydinmateriaali-
valvontaan liittyvien asioiden hoidosta. M
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